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Ny styrelse och nytt seminarium
om Svealandskusten

Under ar 2019 har forbundet arbetat med att kartldgga behovet av stationer for
tomning av latrin frin fritidsbatar i Stockholms lin. Vi har haft foretaget Ecoloop till hjilp,
och avslutade projektet med ett vilbesokt seminarium dir slutsatserna presenterades. Vi har
ocksi haft lyckade kontaktombudstriffar med stort engagemang frin vira medlemmar.

Vi har som alltid gjort matningar av kustvattnets miljéstatus under sommaren.
Resultaten presenteras pa de inledande tio sidorna i denna rapport.

Styrelsen har haft det forsta verksamhetsaret pa mandatperioden. Kul att
se sd stort engagemang frin styrelsen. Vi har bland annat gjort ett studiebesok pd Him-
merfjirdens Reningsverk i Botkyrka. Just utmaningen med likemedelsrester i virt vatten

som Syvab jobbar med att forhindra dterkommer i arets rapport i en artikel om rening av
likemedelsrester.

Flera av artikelférfattarna kommer ocksa att delta vid det forsta seminariet | gjeu Jansson bor |
forbundet ska arrangera med utgingspunket i rapporten och som har namnet ”Svealandskust- skargérden p& Blido.

dagen”. Detta ir ett initiativ for att ge mojlighet att stilla frigor och skapa en dialog kring Femte generationen
" h mit ltat skargardsbo med tonarig

rapporten och matresultaten. son. Tidigare foretagare i

byggbranschen och

Presidiet har ocksa traffat Beredningsgruppen for att stirka samarbetet med | kommunalréd. Numera

styrelsen. Styrelsen har ocksi beslutat att stirka Beredningsgruppen med tvd nya kommun- r'Ll(‘__SdaogzlEdimot% Har
. . .. . e skargard och golf som
representanter. Detta for att fi nirmare kontakt med medlemmarna och forhoppningsvis fa fritidgsintressegn.

flera av kommunerna att p sikt ta fram tgirder for att forbittra vattenkvaliteten. Kommu-
nerna sitter pd makten att genomfora dtgirder. Férbundet kan utifrin statusrapporterna ge
underlag till kommunerna f6r vilka dtgirder man viljer att genomfora.

KJELL JANSSON

Forbundsordférande

o SoNNA "THOMASSON
Yot
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Tillstandet i kustvattnet
- resultat fran forbundets matprogram

o Jakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

Trots en kyligare inledning pa sommaren 2019
kom en ordentlig algblomning i gang redan i
juli. Precis som aret dessforinnan observerades
ovanligt stora algmingder i ett strak fran norra
till sodra Stockholms skdrgard. Detta ser ut att
ha dominerats av cyanobakterier som inte ar gif-
tiga. | oppet hav uppstod diremot en stor blom-
ning av den giftiga cyanobakterien Nodularia,
som i slutet av juli drev in mot kusten.

osforhalterna var fortsatt hoga lings hela Svealands-

kusten, vilket troligen haft betydelse for uppkom-

sten av den kustnira algblomningen. I de djupaste
fjardarna var det fortsatt syrefattigt, vilket har koppling till
infldande djupvatten fran Ostersjon.

Svalt i juli, varmt i augusti

Efter att juni 2019 borjat med forhéllandevis varmt vider
sd blev juli genomsnittligt en sval manad. I slutet av juli
kom virmen och lufttemperaturen i augusti blev istillet
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lite hogre dn normalt. Temperaturerna i ytan vid juliprov-
tagningen i mitten av manaden var ofta omkring 15-17
grader, vilket 6kade till runt 20 grader i augusti.

Variationen mellan olika delar av skirgirden ir dock
stor. Det kallaste vattnet hittar man ofta lingst in vid Slus-
sen i Stockholm. Detta beror pa att Milarens utflode dri-
ver en utdtgdende strom vilket driver en motriktad, det vill
siga indtgiende, kall djupvattenstréom som kommer upp
till ytan nirmast Stockholm. Det varmaste vattnet ater-
finns i vissa skyddade vikar, som Virmdos inre vatten och
de avsnorda vikarna vister om Nynidshamn.

Ett forhillandevis varmt omrade i mellanskirgirden ir
vattnen kring Svarts6 och Ingmarso. Dessa vatten ir rela-
tivt grunda och ligger lite skyddat frin omgivande djupare
vatten. Att temperaturen ir lite hogre i dessa omraden vi-
sar att vattenstrommarna inte ir si pass omfattande att de
jimnar ut temperaturen under sommaren. Det visar ocksd
att det finns forutsitmingar for lokala variationer av till ex-
empel tillvixt av alger.

<« Vattentemperaturen langs Svealands
kust var relativt sval i juli, mellan 15 och
17 grader. En del grundare omraden
varmdes upp snabbare, men annars
kom de hogre temperaturerna forst i
augusti detta ar.

Salthalten langs Svealandskusten foljer
ett ganska enkelt monster med en tydlig
nord-sydlig gradient i kombination med
utsotade omraden dar stérre sotvat-
tenutfloden mynnar. Ytvattnets salthalt
har anvants vid indelning av kusten i sa
kallade typomraden som anvands vid
bedomning av ekologisk status.

Atands
hav

Norrtilje #

Egentliga Ostersjon
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~_tioner visas i tabeller och'i en karta pa rapportens sista sidor. Tidsserier fran alla fjardar finns.ocksa att se i samlade diagram.pa

www.svealandskusten.se.

Syrefattiga saltvatteninbrott paverkar

Vi har under ett antal ar uppmirksammat hur instrom-
mande djupvatten frin Ostersjon paverkar de djupaste
stora fjirdarna i skirgirden. Det salta djupvatten som fors
till dessa omriden priiglas av situationen i Ostersjéns djup-
vatten, som visserligen har forbittrats de senaste dren, men
fortfarande har lig syrehalt.

I forra drets rapport visade vi att det till sommaren 2018
strommat in extra mycket syrefattigt och salt djupvatten till
Moja Séderfjird och Kanholmsfjirden, som béda ir Gver
100 meter djupa. Sommaren 2019 var salthalten mer nor-
mal i Moja Soderfjird och syrehalten inte riktigt lika l3g,
men fortfarande anstringd i de djupaste partierna. I Kan-
holmsfjirden ldg det kvar ett sirskilt salt syrefritt vatten pé

DJUPVATTNETS VAG IN | SKARGARDEN
augusti 2019
Salthalt

Bjorkskars-

fisrden Kanholms-

fjarden

Syrehalt

Kobb- el Namdo-

gldtola fijarden

fijarden
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de storsta djupen (90-100 meter). Detta dr dock inte ér helt
ovanligt i denna fjird.

Nigot lingre soderut, i de nistan lika djupa Nimdofjir-
den och Jungfrufjirden, ir syrenivin betydligt bittre, hir
klarar sig djur normalt bra dven pé de djupaste bottnarna.
Det syrefattigaste vattmet frin Kanholmsfjirden verkar inte
nd till dessa fjirdar pa grund av trésklar med mindre djup.
Den lidgre salthalten gor ocksd att vattnet hir inte blir lika
kraftigt skiktat, vilket gor att det blandas om mer effektivt
pé vintern. Mitningarna 2019 visar att syrenivin i Jung-
frufjardens djupvatten dven det hade forbittrats sen 2018,
da vi rapporterade de ligsta uppmiitta halterna hittills vid
térbundets mitningar, nira den grins dir man ofta anser
att syrenivin paverkar djurlivet.

<« Djupvattnets vdg in i mellanskargdrden illustreras i dessa
figurer. Fjardarna finns markerade pa kartan till vanster. Det
salta djupvattnet som strémmat in fr&n 6ppna Ostersjcn ar
ocksa syrefattigt, vilket gett avtryck i de djupa fjardarna.

Mé&tningar finns pa en centralpunkt i varje fjard. Salt- och
syrehalten har interpolerats mellan dessa punkter. Den gra
ytan visar schematiskt bottentopografin med de storsta djupen
i bassangerna och trésklarna mellan dessa. Landsortsdjupet ar
en referensstation i 6ppna Ostersjon.
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Brunnsviken Edsviken <« | Brunnsviken visade matningarna fran
1 w 2019 ovanliga varden. Temperaturen i
augusti var mycket lag, bara 5 grader, och
Sprangskikt bildat av skillnad Sprangskiktet férhindrar g, vattnet var ocksa saltare &n vanligt. Det
1 itemperatur och salthalt 1 omblandning av ytvatten bor delvis vara en effekt av att man detta

ar inte pumpat ut syrefattigt bottenvatten
(pa grund av renovering av pumpen).

Forbundets matningar visar dock att
det var ovanligt kallt djupvatten aven i
andra vikar, exempelvis narliggande Eds-
viken. Detta visar hur viktigt det ar med
jamforelseomraden for att kunna bedéma
mer storskaliga variationsorsaker.

Salt och kallt djupvatten i vissa inre vikar
Ovanligt salt och kyligt djupvatten observerades under
sommaren 2019 i vissa isolerade vikar i skirgirden. Dessa
dr mycket grundare (10-25m) 4n de stora djupa fjirdarna.
De har indi ett avgrinsat vatten nirmast botten pa grund
av en temperatur- och salthaltskiktning av vattenmassan
som alltid bildas under varen och sommaren.

Detta djupvatten var 2019 ovanligt salt i bland annat
Brunnsviken, Edsviken, Sibyviken och Duvnisviken. Det
var ocksd ovanligt kallt vilket visar pd att det har legat kvar
i viken sedan vintern eller dtminstone tidig vér.

Nigon mirkbar effekt i dessa vikar pa syreférhillandena
var inte tydlig, vilket delvis kan bero pa att det hir alltid
blir syrefritt i djupvattnet. Ett kallt djupvatten bor gora att
syreforbrukningen gir lingsammare. A andra sidan kan
ett kallt och salt och dirmed tyngre vatten ligga kvar mer
stabilt och isolerat lingre tid si att syrebristen i slutindan
inda blir mer betydande. I huvuddelen av kusten med mot-
svarande bottendjup (10-25m) syntes ingen motsvarande
tydlig avvikelse av temperatur och salthalt i djupvattmet,
men hir omsitts detta snabbare och blir inte liggande iso-
lerat lika linge.

Trender for

storre omraden
Pa de féljande sidorna
finns diagram som visar
forandringar over tid.
Kartan nedan visar vilka
kustvattenférekomster
som grupperats for dessa
diagram. Fargerna pa
kartan motsvarar fargerna
pa linjerna i diagrammen
pa de foljande sidorna.
Diagrammen visar
utvecklingen for storre
omraden och har gjorts
genom att den relativa
forandringen i varje vattenforekomst vagts ihop till ett
medelvarde for det storre omradet. Detta gér att enstaka
saknade eller avvikande véarden i omraden inte far sa stor
inverkan pa resultatet. Resultaten visas som arsvisa me-
delvarden for juli och augusti. Detaljerade data redovisas i
tabeller i slutet av rapporten.

typomrade 16&17

typomrade 12a&15

typomrade 12b&14
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Nya bedomningsgrunder
Infor den officiella statusklassningen 2019 har bedémnings-

grunderna for kvive, fosfor och klorofyll reviderats. Bland norr, och ir samma som man anvénder i Finland.

annat har sisongsperioden som anvinds vid bedomningen
dndrats, frin tidigare juni—augusti till juli-augusti. Den nya
perioden har fordelen att den ir limplig for hela Ostersjo-
kusten, inklusive Bottniska viken, och den éverensstimmer
dessutom med Finlands bedémningsperiod.

For kvive och fosfor har annars justeringen framst inne-
burit att den uppskattade naturliga tillférseln av kvive och
fosfor med tillrinnande sotvatten, som anvinds i berik-
ningen, har reviderats. For klorofyll har en justering gjorts
frimst for att passa den nya bedémningsperioden.

Jamfort med den senaste formellt faststillda bedém-
ningsgrunden har revideringen inneburit nigot mindre
strikta grinser och vissa omraden kan ha fitt en bittre klas-
sificering pd grund av forindringen.

For att komplicera det hela har diremellan en prelimi-
nir revision anvinds vid statusklassningar och jaimfort med
denna ir den nya som faststillts ndgot striktare for kvive
och fosfor. For klorofyll dr det dock fortfarande en néigot
mildare bedémning i den nya faststillda bedémningsgrun-
den och fler omriden bedéoms ha god status dn tidigare.
I tabellen i slutet av rapporten har alla statusklassningar
(firger) uppdaterats enligt den nya faststillda bedémnings-
grunden for hela tidsperioden 2001-2019.

EN NY OFFICIELL KLASSNING av kustvattnens overgri-
pande ekologiska status genomfordes under 2019, och om-
fattar perioden 2013-2018. Sidana klassningar ska enligt
vattendirektivet genomforas vart sjitte ar, och detta ir den
tredje som genomforts hittlls.

Enligt vattendirektivet ska alla vatten ha en status som ir
minst god, det vill siga gron eller bl firg pa kartan. I annat
fall skall ett dtgidrdsprogram upprittas. Den officiella klass-
ningen har genomforts av Linsstyrelsernas beredningsse-
kretariat med det sa kallade WATERS-verktyget.

For de flesta av Svealands vattenforekomster har kloro-

fyll bedémts vara den mest relevanta biologiska kvalitets- Ekologisk status
faktorn for statusbedémningen, eftersom andra biologiska hog

-- o . . . g0
data saknas. Aven om klorofyll i ndgra omrdden visar pa B méttlig
god status har den sammanvigda ekologiska statusen for otillfredsstallande
dessa omriden i slutinden klassats till mittlig, eftersom en ekl

mattlig eller simre status for kvive och fosfor sinker den
sammanvigda bedomningen till méttlig. I vissa omriden
har dven unders6kningar av bottenfauna och biovolym fér etockhotme
vixtplankton péverkat statusen. I AT

For nagra vattenforekomster finns det avvikelser i den
officiella klassningen mot den bedémning som redovi-
sas av forbundet pi foljande sidor. Det giller till exempel
Algéfjirden i Virmdé kommun. Det kan bero pé vilka dr
som inkluderats i beddmningen, men ocksi om en viss sta-
tion tagits med eller inte. Ett litet avgrinsat delomride av
en vattenforekomst kan i vissa fall avvika kraftigt mot vat-
tenforekomsten i 6vrigt.

Kartor och detaljerade underlag, se: VISS, Vatteninfor-
mationssystem Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se.

Sodertalje
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Bottenhavet

Egentliga Ostersjon

Bedomningsgrunden for klorofyll har andrats till juli-augusti.
Den perioden passar for hela Ostersjokusten, aven ldangst i

Alands hav
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GRUNDA VIKAR | INNERSKARGARDEN har ofta ett litet
siktdjup. Det giller till exempel Stavbofjirden och Gils-
fjirden. Niring frin bottnarna nir litt det produktiva yt-
skiktet vilket gynnar tillvixt av vixtplankton som gor vatt-
net mer grumligt. Dessutom grumlas litt sediment upp i
dessa omrdden om det blaser. Kustnira omrdden paverkas
dessutom av tillrinnande vattendrag som fér med sig grum-
lande partiklar, niringsimnen eller vatten som #r brunfir-
gat av humusimnen. Sammantaget gor detta att vissa omra-
den naturligt har simre siktdjup in vad som skulle forvintas
utifrdn algmingder och 6vergédningssituation.

I VISSA DJUPA, isolerade och kraftigt skiktade vikar i inre
skirgdrden kan vattnet istillet bli mycket klart. Ett par typ-
exempel dr Sibyviken och Virgirdssjon. En forklaring idr
att vixtplankton redan tidigt pd viren tommer ytvattnet pd
niringsimnen och sedan tar med sig dessa nir de sjunker
till botten. Eftersom vikarna oftast har begrinsat vattenut-
byte tillf6rs inte heller nya niringsdmnen fran nirliggande
vatten vilket gor att ingen ny produktion kan ske och vatt-
net blir fattigt pa partiklar. Niring som frigors vid nedbryt-
ningen blir kvar i det stillastdende bottenvattnet och ytvatt-
net blir klart och niringsfattigt pd sommaren.
Sotvattentillflodet, och didrmed tillférseln av brunfirgad
humus, dr ocksa 1agt till dessa vikar. De har ocksa en relativt
liten andel grunda bottnar varifran niring kan licka dll yt-
vattnet eller som innehaller 16sa sediment som kan grumlas

upp.

I grunda vikar som Stavbofjirden nar niring fran botten
Latt ytskiktet och gynnar vaxtplanktonens tillvaxt.

Provii:

Svealands

stvationvirds etug

undersg
i Oker
Vatten

WWW.SKVVF.se

A Siktdjupet ar ett matt pd hur klart vattnet ar. Det mats med

en rund vit plastskiva (25 cm diameter) som sédnks ner tills den
precis inte kan urskiljas langre. Sedan hdjs den sakta tills den
upptacks igen. Medelvardet av dessa djup blir siktdjupet. Siktdju-
pet paverkar hur ldngt ner véaxter kan leva. En tumregel &r att det
dubbla siktdjupet utgor maxdjupet for var man kan hitta fastsit-
tande vaxter.

SVEALANDSKUSTEN 2020 e Svealands kustvattenvardsforbund
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Matvarden
Siktdjup (m)
juli 2019
DET STORSTA SIKTDJUPET lings Svealandskusten éter-
finns som vintat i ytterskirgirden dven om siktdjupet dven
hir minskar patagligt nir algblomningar ckar grumlighe-
ten. I de stora, djupa fjirdarna nigot lingre in ir siktdju-
pet ocksd ofta forhillandevis stort. Det giller till exem-
pel Ostra Saxarfjirden (S41), Kanholmsfjirden (S86) och
Nimndoéfjirden (597). En orsak ér att de grunda bottnar
som finns lings strinderna ir relativt renspolade frin litt-
uppgrumlat material. Nir planktonalger som tillvixt i yt-
vattnet sjunker mot botten tar de med sig bunden niring
frin ytvattnet som utarmas pd niringsimnen. Niringen
hamnar i bottenvattnet dir det pd grund av temperatur-
skiktning av vattenmassan blir kvar tills vattnet kyls ner och
blandas om framat hosten.

Pa grund av algblomning var siktdjupet ovanligt litet i
juli 2019 i ett strik frin Yxlan ner mot Kanholmsfjirden
och vidare ner sédra Stockholms skirgard. I Triskofjirden

var siktdjupet bara omkring 3 meter. Lingre sdderut var det Sabyviken
ovanligt grumligt i Erstaviken och Ingaréfjirden, med min- \.

dre dn 4 meters siktdjup. I innerskirgirden fortsitter tren- ctrmmen

den de senaste dren med en dterging till bittre siktdjup. Vrgardssion
Liksom 2018 var det 2019 sirskilt klart i innerskirgirden i Bioms

juli, med undantag for den allra innersta delen (Strommen).

Det bista siktdjupet under 2019 drs mitningar upp-
mittes 1 Bjornofjirden, 8,4 meter i juli. I denna fjird har
fosforhalterna minskats genom dtgirder som binder upp
fosfor i sedimenten. I vissa andra liknande djupa, isolerade
och kraftigt skiktade vikar i inre skirgirden kan vattet
dock ocksé bli mycket klart. Ett exempel ir Virgirdssjon

. . . 8 . . I ykopings fjardar
i Nacka, dir siktdjupet var nistan lika stort (8,0 m i juli).

_wa’

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Siktdjup 2001-2019 (m) Siktdjup 2014-2019
Siktdjup 2014-2019

b
4
. 2
Ek(:]l.c.)glsk status Typomraden (se karta s.4):
°g F16&17 M12a&15 1124 W12b&14
go T T
W mattlig ¥ 2001 2005 2010 20|1 5 2020

otillfredsstallande . .
A Sormlandskusten har haft stora varia-

tioner med uppvallning av klart vatten
vissa ar och algblomning och grumligt
vatten andra ar. | statusklassningen vags
dock alla matningar de senaste sex aren
samman. Det gor att ett enstaka ar inte
ger s stort utslag.

délig
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| SKARGARDEN BILDADES EN TYDLIG ALGBLOMNING
redan 1 juli, trots relativt svalt vatten. Bide forbundets
mitningar och satellitbilder visar pd mycket cyanobak-
terier i ett strik frin Yxlan i Stockholms norra skirgird
(Skatfjirden, S31) ner via Svartlogafjirden (S49) mot Kan-
holmsfjiarden (S86) i centrala skirgirden och sen fortsatt
ner i Nimdofjirden (§97), Ingarofjirden (§99), Erstaviken
(5100) och Mysingen (S107).

Utbredningsmonstret var nirmast identiskt med det
algblomningsstrik som observerades under den ovanligt
varma julimanaden 2018. Trots kallare vatten 2019 har tro-
ligen solinstralningen och den goda fosfortillgingen gett
tillrdckliga forutsittningar for tillvéxt.

Detta strik av cyanobakterier var ofta omblandat i vatt-
net ner till 5-10 meters djup. Mikroskopanalyser visar att
sliktena Aphanizomenon och Dolichospermum (tidigare
kallat Anabaena) dominerade denna blomning. Eftersom
Dolichospermum har en nigot storre tendens att flyta mot

A En bra beskrivning av den giftiga Nodularia ar “rabarbersoppa”

Foro: Jakos WALVE

eftersom de ofta aggregeras ihop i tradiga, gulgrona flockar (t.v.). Aven

ytan kan denna vara mer dominerande pa satellitbilder.
Lyckligtvis brukar dessa arter normalt inte vara giftiga.

UTE TILL HAVS BILDADES SAMTIDIGT en annan stor alg-
blomning. Den dominerades av den giftiga cyanobakterien
Nodularia. Nordostliga vindar i slutet av juli gjorde att
ytansamlingar bérjade mot driva in mot de yttre delarna av
skirgirden. Dessa omrdden dr normalt skyddade frin in-
drivande blomningar frin 6ppet hav eftersom den sydgien-
de kuststrommen som for med sig vatten frin Bottenhavet
trycker bort det mesta av dessa cyanobakterier fran kusten.

Den stora mingden cyanobakterier paverkade inte bara
klorofyllnivierna utan minskade dven siktdjupen. Eftersom
cyanobakterier har den unika formagan att omvandla kviv-
gas som finns 16st i vattnet till biologiskt tillgingligt kvive,
som nitrit, nitrat och ammonium, si okar de ocks3 total-
kvivehalten i vattnet.

Foro: Jakos WALVE

Dolichospermum har en gulgrén farg (t.h.). Knippvattenblom (Aphanizomenon) daremot ser ut som morkt bldgrona barr i vattnet (ej pa bild).

SaTeLLITBILD: ESA SENTINEL-2/20190720

< Under juli uppstod en imponerande
cyanobakterieblomning av katthars-
algen Nodularia ute i Ostersjon. Inne

i skargarden pagick samtidigt en
blomning av andra sorters cyanobak-
terie, namligen Dolichospermum och
knippvattenblom, Aphanizomenon.

Begreppet algblomning

Med det valetablerade begreppet algblomning avses en
massforekomst av mikroskopiska plankton som tydligt
grumlar vattnet. | begreppet brukar man vanligtvis inklu-
dera dven cyanobakterieblomningar, trots att dessa inte alls
tillhor véaxtriket. Ofta ar det svart att utan mikroskopanalys
veta vilken art som blommar, och manga ganger &r det flera
olika arter som blommar samtidigt.
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Matvarden
Klorofyll (ug/l)
juli 2019

KLOROFYLL ANVANDS SOM ETT MATT pi mingden mik- Kartholmsfjérden
roskopiska alger inklusive cyanobakterier i vattnet. Mit-
ningarna 2019 blev ytterligare ett 4r med hoga klorofyllhal-
ter i juli i samband med massférekomst av cyanobakterier i
Stockholms mellersta skirgird. I de yttre delarna, utanfor
blomningsstraket, var halterna forhallandevis laga.

I slutet av juli gjorde dock nordostliga vindar att dven
dessa omraden drabbades av indrivande Nodularia-ansam-
lingar. Klorofyllnivin var i juli ocksd ovanligt hog i kring
Griso i sodra Bottenhavet. Satellitbilderna tyder pd att det
var samma typ av kustblomning av cyanobakterier i detta
omride som lingre soderut.

I augusti var det istillet hoga klorofyllnivier i Sormlands
skirgdrd, sirskilt i anslutning till Nykopings fjirdar, som
Orsbaken. Klorofyllhalterna i Stockholms innerskirgird
okade frin lig nivd i juli tll mer normal nivé i augusti.

Ett antal omraden har sd pass 1dga klorofyllnivéer att sta-
tusen klassas som god med gillande bedémningsgrund uti-
frin de senaste sex drens mitningar. Det ir frimst Virmdos S,
inre vatten, med bland annat Algéfjirden, Grisslingen och innerskérgard
Tranarofjirden. Sandofjirden norr om Virmdo fir tll och
med hég status. Men dven Trilhavet och Ostra och Vistra
Saxarfjirden fir god status baserat pé klorofyll.

Isolerade djupa vikar med liten tillrinning, som Sibyvi-
ken, Nynisviken och Bjornofjirden klarar ocksd grinserna.
For nigra av dessa omriden dr den hoga klorofyllstatusen
i huvudsak ett resultat av de i siktdjupsavsnittet beskrivna
mekanismerna med forlust av niring frin ytvattnet under
varen och sommaren till ett isolerat bottenvatten. i GRS R

Osthammarsfjarden

;' Svartlogafjérden « -

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Klorofyll Matvarden klorofyll
Klorofyll 2014-2019 2001-2019 (pg/U) 2014-2019 (pg/ul)
8
6
4
Ekologisk status
hog 2 Typomraden (se karta s.4):
god F16&17 12a&15 H24 W12b&14
W méttlig 2001 2005 2010 2015 2020
otillfredsstallande 3
dalig ; > A De klart hogsta klorofyllhalterna

i Svealands kustvatten forekommer
normalt i de grunda fjardarna vid Ost-
hammar och Nykoping. Darefter foljer
Karlholmsfjarden och sedan Stock-
holms innerskargard.

T
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Matvarden
Totalfosfor (pg/l)
juli 2019

MATNINGARNA 2019 VISAR ATT TRENDEN med hoga
halter av fosfor lings hela Svealandskusten fortsitter. Se-
dan 2014 ligger fosfornivierna pi en klart hogre nivé n ti-
digare, framforallt i de sédra delarna. Aven i den mellersta
och norra delen av Stockholms skirgird, dir nivin 6verlag
ir ligre, har halterna procentuellt sett har 6kat ungefir lika
mycket.

De férhojda fosfornivierna lings Svealandskusten under
sommaren kan kopplas till 6kade fosforhalter i 6ppet hav i
Egentliga Ostersjon. Detta utsjovatten paverkar fosforni-
vderna i skirgirden under vintern och dven halterna i det
djupvatten som fors in mot kusten under viren och som-
maren.

Fosforhalterna ir generellt hogre ju lingre séderut man
kommer. Detta beror pd influensen frin den relativt fosfor-
rika Egentliga Ostersjén. Bottenhavet har betydligt ligre
halter, och de sydgiende strommarna dirifrin skapar en
nord-sydlig fosforgradient lings Svealandskusten. 2019
blev dock ytterligare ett 4r med ovanligt hoga fosfornivier
ocksi i de norra delarna av Svealand. Dirmed ér hela Sve-
landskusten péverkad av f6rhojda halter. Om detta dr en
tillfallighet eller stabiliseras pd en ny nivi dven i detta om-
ride fir fortsatta provtagningar utvisa.

I den senaste statusklassningen klarar inga vattenfore-
komster grinserna god status for fosfor. Nira grinsen lig-
ger Bjornofjirden, dir atgirder mot just fosfor genomforts
genom fillning i sedimenten, och Sando6fjirden i Stock-
holms mellersta skirgird. Flera andra djupa fjirdar i detta
omrade, bland annat Saxarfjirden, har dock halter som ir
nistan lika laga.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalfosfor 2001-2019 (ug/l) Matvarden totalfosfor
Totalfosfor 2014-2019 2014-2019 (pg/U)

30
20 W&
Ekologisk status 10
hég Typomraden (se karta s.4):
god ) F16&17 B12a&15 124 W12b& 14
W méttlig : 2001 2005 2010 2015 2020
otillfredsstallande g
dalig s A Efter att ha 6kat &r 2014 i sédra och

mellersta delarna och &r 2018 i norra
delarna av Svealand &r fosfornivaerna
nu forhojda langs hela Svealands-
kusten jamfort med forsta delen av
tidsserien. De kraftigt forhojda fosfor-
nivaerna i Stockholms innerskargard
under 2016 och 2017 ser ut att ha varit
en tillfallighet. Halterna ar nu tillbaka
pé& mer normala nivaer.
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Matvarden
Totalkvave (pg/l)
juli 2019

TOTALKVAVEHALTEN VISAR SUMMAN av olika kvivefor-
mer i vattnet, inklusive det som ir bundet i planktonorga-
nismer. Kvivgas som ir l6st i vattnet ingdr inte. De ligsta
kvivehalterna dterfinns i sédra Bottenhavet och influensen
av den sydgiende kuststrommen syns tydligt som ligre kvi-
vehalter 1 de norra delarna av kusten.

Under 2019 var totalkvivehalterna mycket 6ver det
normala i hela striket av algblomning, frin Stockholms
skirgirds mellersta kustvatten och ner lings hela Svea-
landskusten. En forklaring till detta dr cyanobakteriernas
kvivefixering som utnyttjar annars otillginglig 16st kvivgas.
Processen stimuleras av brist pa kvive och 6verskott pa fos-
for i vattnet. Sddan kvivefixering som fir pagé ett tag kan
ge upphov till tydligt 6kad totalkvivehalt i vattnet. Kvivga-
sen binds dels i cyanobakterierna sjilva men licker ocksi ut
i vattnet som tillginglig niring vilket stimulerar tillvixt av
andra bakterier och vixtplankton.

I augusti 2019 uppmiittes ovanligt hoga nivier tillging-
ligt kviive (nitrat och ammonium) i delar av skirgirden som
normalt har liga nivier av dessa imnen. Troligen en effekt
av nedbrytning av den algblomning som tidigare observe-
rats i samma omréde.

Andra majliga bidragande kvivekillor ir att det frigors
kvive frin sedimenten under sommaren nir organiskt ma-
terial bryts ner dir, pd samma sitt som en stor del av fosforn
frigors frin sedimenten. Kvive och fosfor kan sedan blan-
das upp i ytvattnet och stimulera tillviixt av vixtplankton.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalkvive Matvarden totalkvave(ug/l),
Totalkvave 2014-2019 2001-2019 (pg/u) 2014-2019

500

300

Ekologisk status R
i \ 1001 Typomraden (se karta s.4):

F16&17 M12a&15 F24 W12b& 14

LLLLEEE

90d WY T T
B mittlig S, 2001 2005 2010 2015 2020

otillfredsstallande & N .
dalig : =~ 3 <« Kvavehalterna i inre skargarden ar

vanligtvis hdga pa grund av tillforsel fran
sotvatten och reningsverk, och minskar
ju langre ut fran kusten man kommer.
Statusklassningen tar hansyn till dessa
skillnader, som delvis ar naturliga. Det
gors dels genom att olika kustomraden
har olika referensvarden och dels genom
att man utifrén salthalten kompenserar
for det uppskattade naturliga tillskottet
som kommer med tillrinnande sétvatten.
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Vilka kallor bidrar mest?

- fosforfloden i innerskargarden

¢ Jakob Walve, Miljoanalysfunktionen vid Stockbholms universitet

En av de centrala fragor som forbundets miljo-
analysfunktion jobbar med ar hur utsldpp och
naturliga faktorer paverkar vattenkvaliteten. Vi
kan nu presentera en uppfoljande analys av fos-
forfloden i Stockholms innerskirgard. Genom att
modellera en fosforkalla i taget kan vi visa hur
mycket Mélaren, reningsverken, Ostersjon res-
pektive sedimenten bidrar till fosforns inverkan
pa vattenkvaliteten.

nder 1900-talet fram till omkring 1970 6kade fos-
forutslippen till Stockholms innerskirgard kraftigt.
Befolkningstillvixt i kombination med dailigt ut-
byggd avloppsrening 1dg bakom den diliga vattenkvalite-

Stockholms vackra och vél skyddade innerskiargard har alltid
varit sarbar for évergodande naringsamnen fran manniskor

och deras aktiviteter i emradet. Vattnet &r numera béttre dn

pa manga hundra ar, tack vare avloppsreningsverken. Trots en
enorm befolkningsokning i omradet blir utsldppen allt ligre.
Vid Gamla stan i bildens mitt mots sjo och hav. Malarens stora
utflode driver en motgaende strom av saltdjupvatten som véller
upp i Strommen.

12

ten, som orsakade svir syrebrist i bottenvattnet och blom-
ningar av cyanobakterier som grumlade vattet.

Inférande av fosforrening i borjan av 1970-talet minska-
de utslippen dramatiskt, och vattenkvaliteten forbittrades.
"Trots det bedéms halterna av fosfor i innerskirgérden fort-
farande vara for hoga. Hur mycket som kommer fran olika
killor har dock inte varit klarlagt, sirskilt inte bidraget frin
sedimenten och intransporten frin Ostersjon.

En kalla i taget

Med hjilp av forbundets modellsystem ir det mojligt att
pavisa hur sedimenten och andra killor bidrar till att bygga
upp fosforhalten i ytvattnet. Detta ir av stort intresse ef-
tersom det dr i ytvattmet fosforn piverkar vattenkvaliteten
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genom att vara ett vixtniringsimne for alger och cyano-
bakterier. Kanske dn mer intressant dr hur mycket fosfor de
faktiskt utnyttjar, innan det exporteras ut ur innerskirgar-
den. Det har vi uppskattat genom att berikna hur mycket
fosfat som forbrukas i ytvattnet. Vi har kért modellen for
innerskirgirden med en killa i taget, det vill siga sedimen-
ten, reningsverken, Milaren, Ostersjén, och det lokala till-
skottet frin mindre vattendrag, for att se hur dessas bidrag
varierat olika dr och varierar olika drstider.

Sedimentens speciella roll

Eftersom sedimenten huvudsakligen dr en atercirkulation
av fosfor ir det en killa som inte dr direkt jimférbar med
de 6vriga. Den kan i princip delas upp pé de andra kéllorna
som tidigare bidragit till att denna fosfor hamnat i sedi-
mentet och senare frigjorts dirifran. Dirfor har vi sirskilt
tittat pd hur mycket olika fosforkillor bidrar till vixtplank-
tons fosfatupptag och den fosfor som sjunker till botten
under véren, vilket dr en stor del av den fosfor som frigors
senare pa sommaren.

Efter den kraftigt minskade fosforbelastningen fran av-
loppsreningsverken i borjan av 1970-talet var sedimenten
periodvis en nettofosforkilla under de f6ljande drtiondena.
Mer fosfor frigjordes dn vad som fastnade i sedimenten.
I rapporten frin 2018 visade vi att denna gamla synd nu
bedéms vara borta.

Den fosfor som fortfarande frigérs frin sedimenten ir
huvudsakligen en naturlig arlig dtercirkulation av den fos-
for som drligen hamnar pa sedimenten. Tillf6rseln av fosfor
till sedimenten sker genom att vixtplankton tar upp fosfat

frin vattnet och sedan sedimenterar, det vill siga sjunker
till botten. Aven andra sedimenterande partiklar for med
sig en del fosfor. Nir sddant material bryts ner av botten-
levande bakterier eller djur frigors den organiskt bundna
fosforn. Den storsta delen av denna frigjorda fosfor l6ser
sig som fosfat i bottenvattnet.

Den storsta tillforseln till sedimenten sker under viren
nir den s kallade varblomningen av vixtplankton sjunker
mot botten. Det mesta frigors frin sedimenten under som-
maren och hosten. Syrehalten sjunker i sedimentet under
nedbrytningsprocessen vilket ocksd bidrar till att fosfor
inte binds i sedimenten utan 3terfors till vattnet, eftersom
fosfat under goda syreférhillanden binds till jirn och blir
kvar lingre tid i sedimentet. Vi har ocksa visat att det un-
der dr med sirskilt utbredd syrebrist frigérs extra mycket
fosfor, som kan ha lagrats upp i sedimentet under flera ir.

Reningsverkens bidrag

Forutom sedimentens roll har reningsverkens betydelse
faktiskt varit oklar. Hur mycket som slipps ut finns bra
kontroll pa, och dessa data anvinds i modellen, men det ir
svarare att bedoma bidraget i forhillande till andra killor
och hur det inverkar pd vattenkvaliteten i innerskirgirden.
En friga ir betydelsen av den forbittrade fosforreningen
pd 1990-talet. Den belastningsminskningen var inte lika
dramatisk som pd 1970-talet men dndéd betydelsefull. For-
bittring genomfordes samtidigt som kvivereningen bygg-
des ut och den direkta effekten av fosforreningen har varit
oklar. En f6ljdfriga ir forstds vad ytterligare rening skulle

betyda.

FOSFORFLODEN | STOCKHOLMS INNERSKARGARD

frén Milaren

e

reningsverk

frisattning

e 1.

A De grona pilarna visar med storlek och fargnyans hur
vatten och fosfor flédar genom skdrgérden. Orange pilar
visar de processer dar fosfor omvandlas och omférde-

las mellan vattenskikt och mellan vatten och sediment.
Sotvatten och fosfor tillfors innerskargarden dels frén
landavrinning, dar Malaren dominerar stort, dels med re-
ningsverkens renade utslapp. Djupvatteninflodet av saltare
vatten frdn mellanskérgarden &r ungefar lika stort som
sotvattenflodet och tillfor betydande mangd fosfor.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2020

sedimentation
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Nar ljustillgdngen &r tillracklig under sommarhalvaret
anvander vaxtplankton fosfat som naringsamne for
tillvaxten. Fosfor bundet i plankton och andra partiklar
sjunker delvis ut ur vattnet till sedimenten. Den mesta
fosforn atercirkuleras till vattenmassan nar organiskt
material bryts ner och fosfat frigors, men en viss del
fosfor kan [&ngsiktigt begravas i sedimentet. Den mesta
fosforn som arligen tillfors innerskargarden exporteras
ut ur skargarden med ytvattenstrémmar.
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Vi kan konstatera att den direkta effekten av den {or-
bittrade fosforreningen pa 1990-talet var det som frimst
bidrog till minskad fosforhalt i ytvattnet. Reningen i Hen-
riksdal, Kippala och Bromma avloppsreningsverk ir nu
sd bra att det direkta bidraget frin dessa till fosforhalten
i ytvattnet bara dr 12 procent pé drsbasis. P4 sommaren ir
andelen nigot hégre, omkring 15 procent. Aven sommartid
skulle alltsd ytterligare fosforrening bara ha smi effekter pa
fosforflodena i Stockholms innerskirgérd.

Kvivereningen ser ocksd ut att indirekt ha bidragit till
en viss minskning av fosfornivier i innerskirgarden. Syre-
forhéllandena i avloppsstrommen forbittrades nimligen dé
utslippen av syretirande ammonium minskade, vilket ser ut
att ha minskat fosformingderna som licker frin sediment
pé dessa djup.

Malarens dubbla roll
Milaren spelar en dubbel roll f6r vattenkvaliteten i in-
nerskirgirden. Den bidrar dll det fosfat som tas upp av
varblomningen, och som dirmed &tercirkuleras frin sedi-
menten under sommaren. Samtidigt bidrar Milarens flode
till att spida ut den fosfor som i mer koncentrerad form
kommer frin reningsverken och sedimenten. Flodet bidrar
ocksi till att fosforn transporteras vidare ut i skirgirden.
Detta visar att man inte kan uppskatta Milarens paver-
kan genom att enbart titta pd belastningar riknat i ton, man
miste samtidigt titta pd floden och koncentrationer. Vir
modellansats ir relativt enkel men tar hinsyn till detta. Vi
kan se att under ar med litet flode frain Milaren si byggs det
faktiskt upp hogre halter av fosfor i innerskirgirden. Det
betyder inte att Milarens fosforinnehill 4r betydelseldst.
En minskning av halterna fosfor i Milaren kommer alltid
minska halterna i skdrgarden.

Betydande tillforsel fr&n Ostersjon

Salthalten i innerskirgirden visar att ungefir hilften vatt-
net kommer frin Milaren och hilften frin Trilhavet i mel-
lanskirgédrden. Vi har anvint salthaltens variation 6ver dret
1 kombination med det kinda tillflédet fran Milaren for att
i detalj berikna hur inflédet frin Trilhavet varierar och hur
mycket fosfor detta fléde for med sig.

Eftersom inflodet hirror frin djupa vattenskike 1 Tril-
havet dr detta ett relativt fosfatrikt vatten. Frinsett nigra
dr under 1970-talet, kan vi inte se nigon minskning i in-
transporten utifrin. En orsak dr att dratal av hog belastning
frin manga linder har lett till att fosforkoncentrationerna
ute i Ostersjon har byggts upp till héga nivéer. Trots att be-
lastningen pd Ostersjon nu minskat betydligt gor den langa
uppehillstiden att mycket av fosforn fortfarande finns kvar
i Ostersjon. Syrebristen gor ocksé att mycket av den rérliga
fosforn inte ligger i sedimenten, utan har frisatts till vat-
tenmassan. Bottenvattenstrommar i skirgarden for darfor
in fosfor fran 6ppet hav till skirgirden.

P3 ling sikt kommer minskad belastning av fosfor ock-
si att minska fosforhalterna i Ostersjon, eftersom en del
fosfor lingsiktigt begravs i sedimenten eller exporteras till
Visterhavet. Minskade fosforhalter i Ostersjon skulle i sin
tur forbittra férhéllandena i skirgarden.
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Napoleonviken i Tyreso skirgard.

TOTALFOSFOR | INNERSKARGARDEN
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A Utvecklingen av halten totalfosfor i innerskéargarden (0-
20m djup) under de senaste nastan 50 aren, och fordelat pa
olika kallor. Avloppsreningsverkens bidrag minskade kraftigt
efter inforandet av sérskild fosforrening pa 1970-talet. | mit-
ten av 1990-talet minskades utslappen ytterligare. Sasongs-
variationen beror framst pd att halterna i Malaren ckar under
vintern och att fosfor som frigjorts fran sediment pa stérre
djup @n 20 meter blandas in i ytvattnet. Data kommer framst
frén reningsverkens kontrollprogram (Stockholm Vatten och
Avfall och Kappalaférbundet).
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A Tillférseln av fosfor till innerskargdrdens ytvatten ar
storst under vintern och kommer huvudsakligen fran
Mélaren (sotvatten) och fran Tralhavet (havsvatten). Under
sommaren och hosten tillférs mycket fosfat fran djupvattnets
sediment. Daremot tillfér Malaren nastan ingen fosfat under
sommaren; da &r det bade (&gt flode och (&ga halter darifran.
Reningsverken slapper ut lika mycket hela aret, men deras
relativa bidrag ar som storst under sommaren.

Trots att tillforseln av fosfat ar hog under varen minskar
koncentrationerna i vattenskiktet 0-20m snabbt. Varblomn-
ingen tar upp nastan allt fosfat och sjunker sedan till botten.
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Framat augusti borjar halterna dka igen,
framst pa grund av okande atercirkula-
tion av frigjord fosfor fran sedimenten.
Exporten av fosfor till mellan-

skargarden ar lagst under sommaren
beroende pa (&g tillférsel och lagt vattenflode i kombination
med upptag och sedimentation i innerskargarden. Exporten
ar storst under vintern d& mycket av fosforn som frigjorts
fran sedimenten férs ut med vattenstrommarna. Siffrorna
ar baserade pa manadsmedelvarden for dren 1996-2015.
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H havsvatten
B sotvatten
I reningsverk
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Sa har har vi riknat

Centralt for denna analys har varit en grundlig utvardering
av befintliga miljodata, framst frén kontrollprogrammen

for de stora reningsverken, som drivs av Stockholm Vatten
och Kappalaforbundet. Arbetet bérjade med att digitalisera
data frén tryckta rapporter med data frén Stockholm Vattens
matningar 1968-1981 och matningar utférda under Up-
psalaprofessorn Mats Waerns ledning 1969-1976. Darefter
har utsldppsdata fran reningsverken och andra data sam-
manstallts.

For att komma &t hur stora de interna sénkorna och kal-
lorna till fosfor ar, det vill saga sedimentens roll, har en da-
tadriven massbalansmodell upprattats for innerskargarden.

Eftersom vi kanner till salthalten i innerskargarden och
i det vatten som flédar in fran mellanskérgérden samt dven
storleken och variationen i Malarens utflode, kan volymen
av inflédande vatten och fosfor fran mellanskargarden
beraknas. Vi kan samtidigt berakna de interna processerna i
innerskargarden, som sedimentation av fosfor till bottnarna
och frisattning av fosfor fran sedimenten till bottenvattnet,
liksom tillforsel och forbrukning av syre i bottenvattnet.

Flera andra viktiga fragor kan angripas med hjalp av
forbundets modellsystem. Vi utreder bland annat hur
olika fosforkallor bidrar till varblomningen och darmed till
sedimentation och fosforfrisattningen pd sommaren. Mots-
varande berdkningar bor ocksa goras for kvave.

Meilarens utflode till innerskirgirden ir betydande, lik-
som mingden fosfor. Samtidigt bidrar flodet dll att spida
ut den ut fosfor som i mer koncentrerad form kommer frin
reningsverken och sedimenten. Och till att fosforn trans-
porteras vidare ut i skirgarden.

Betydelse for miljomal

EU:s Vattendirektiv, som har inférlivats i svensk lagstift-
ning, stiller som krav att klorofyll-, fosfor- och kvivenivaer
ska ner till vissa grinsvirden. Nir mitdata jimfors med de
faststillda grinserna kan ett forbittringsbehov beriknas for
varje vattenforekomst. Nir det ska Gversittas i ett dtgirds-
behov ir det viktigt att ta hinsyn till Ostersjons hoga fos-
forhalter foérorsakade av syrebrist. Det ir ju inte rimligt att
dyra atgirder ska kompensera for intransport utifran, utan
det bor vara motiverat utifrin den paverkan som sker frin
landkillor i respektive avrinningsomrade.

En annan viktig aspekt ir att den naturliga atercirkula-
tionen av fosfor hojer halterna av fosfor i vissa omraden och
under vissa delar av iret, medan sedimentation av fosfor
sinker dem. Ingen av dessa processer finns med i bedé6m-
ningsgrundens faststillande av grinsvirdet. For innerskir-
girden som helhet sd ser dock dessa processer faktiskt ut
att under sommaren, som ir bedémningsperioden, i stort
sett ta ut varandra. For enskilda omriden, som Stréommen
nirmast Stockholm, ir uppvillning av bottenvatten sirskilt
intensiv och bedémningen missvisande. De halter som ob-
serveras hir bor alltsd inte vara vigledande for atgirdsbe-
hovet.

Milarens paverkan pé vattenomsittningen i skirgirden
ar vikdg for innerskirgirdens vattenkvalitet. I viss méin
kan den gi att styra genom avtappningen genom Slussen.
Sett till forhallandena i innerskirgirden skulle det vara bra
att slippa ut mycket vatten frin Milaren under senviren

16

och sommaren. D4 spolas alger, som tagit upp fosfor frin
olika killor, ut frin innerskirgirden istillet for att fosforn
dtercirkuleras via sedimenten. En sidan dtgird méste dock
vigas mot den potentiella férsimringen det skulle kunna
medfora f6r mellanskirgirden.

Kvave har ocksd betydelse

Jamfort med fosfor och i férhillande till andra killor sd
slipps kvive ut i ganska stora mingder frian reningsverken.
Detta bidrar till att fosfortillgdngen ir begrinsande for alg-
tillviixten i storre delen av innerskirgirden. Overskottet av
kvive, som inte har forbrukats innerskirgirden, fors med
strommarna ut till mellanskirgirden dir det utnyttjas av
alger som anvinder fosfor som frimst kommer frin Ost-
ersjon.

Om kviveutslippen skulle minska skulle grinsen dir
kvive begrinsar algernas tillvixt forflyttas indt i skérgér-
den, dnda in i innerskirgirden pad sommaren. Det dr redan
idag liga klorofyllkoncentrationer sommartid i de delar av
mellanskirgirden som piverkas av utflodet fran innerskir-
garden, och dessa liga nivder kan man forvinta sig i fler
omréden indt i skirgirden vid forbittrad kviverening. De
planerade ombyggnaderna i reningsverken bor bidra till en
sidan forbittring, eller dtminstone motverka effekterna av
en vixande befolkning i regionen.

LAS MER:
Om olika killors bidrag:

Walve, J., Sandberg, S., Elmgren, R., Linnergren, C., Larsson U. 2018.
Effects of load reductions on phosphorus concentrations in a Baltic estua-
ry — long-term changes, seasonal variation and management implications.
Under revison i Estuaries and Coasts.

Om gamla synder frin sedimenten:

Walve, J., Sandberg, S., Larsson U., Linnergren, C. 2018. A Baltic Sea
estuary as a phosphorus source and sink after drastic load reduction: se-
asonal and long-term mass balances for the Stockholm inner archipelago
for 1968-2015. Biogeosciences 15: 3003-3025.

| Strmmen i centrala Stockholm véller djupt bottenvatten fran
mellanskargdrden upp till ytan vilket gor att statusbedémningen
av naringsamnen blir missvisande. v
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Nytt liv for Brunnsviken

o Katarina Forslow, Stockbolms stad

En ny anpassad metod av fosforfallning som till-
lampats i Brunnsviken ska minska dvergodning-
en i viken och vidntas snart visa resultat i form av
battre siktdjup och farre algblomningar. Den nya
metoden som anvants oppnar upp for fler fall-
ningar i urbana vatten och fler fallningar plane-
ras i Stockholmsomradet.

runnsviken i norra Stockholm ir ett populirt be-

soksmdl, men miljotillstdndet i den instingda viken

ir diligt och miste atgirdas. Idag paverkas Brunns-

viken mest av fororenat dagvatten som innehéller hoga

halter niringsimnen, metaller och miljégifter fran den allt
titare bebyggda omgivningen.

Aven den historiska niringsbelastningen spelar stor roll

Fosforfillning pagar i Brunnsviken. Totalt anvindes mer &n 800 ton fordelat pa dver 300 batfirder.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2020
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och dessa synder finns kvar i form av hoga halter fosfor i
vikens bottensediment. Vid syrebrist frisitts denna fosfor
frin sedimenten till vattenmassan dir den tas upp av alger,
som frodas och kan orsaka farliga algblomningar. Nir dessa
alger dor ramlar de till bottnarna dir nedbrytning orsakar
syrebrist och en ond cirkel av interngédning uppstér.

Samarbete om atgarder

Kommunerna runt Brunnsviken; Solna, Sundbyberg och
Stockholm, insdg tidigt att det beh6vs samarbete och ge-
mensam kunskap for att nd god vattenkvalitet i detta ge-
mensamma vatten. Tillsammans har vi tagit fram ett lokalt
dtgirdsprogram for viken som syftar dll att nd god ekolo-
gisk och kemisk status, i enlighet med de krav som stills
genom den svenska implementeringen av EU:s vattendi-
rektiv.

Den mest kostnadseffektiva och hogst prioriterade at-
girden bedomdes vara s kallad fosforfillning, dir fosfor
kemiskt binds till aluminium vilket gor att den sjunker ned
i bottensedimentet och begravs. Detta gor att den negativa
cirkulationen bryts och andra dtgirder far tydligare effekt.

Fillningen som sker med aluminiumklorid dr densam-
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ma som sedan linge anvinds {or att rena dricksvatten. Den
lyckade fillningen som nyligen utforts i den brickta Bjor-
nofjarden 1 Virmdé kommun var en viktig inspirations-
killa.

— Nir atgirdsforslaget presenterades mottes det enbart
av positiva reaktioner, frin savil allminhet och verksam-
hetsutévare som linsstyrelsen, berittar Fred Erlandsson
frin Stockholm Vatten och Avfall, som var projektledare
for fillningen. Aven politikerna gav ett starkt stod.

Anpassad metod for fallning
Brunnsviken innehéller minga olika typer av miljogifter i
sedimenten och dven en del gamla vrak. Dirfor har den
vanligaste typen av fosforfillning, dir aluminiet harvas ner
i sedimenten, inte kunnat anvindas. Istillet togs en ny, an-
passad metod fram.

— Aluminiumkloriden tillsattes nedanfor springskiktet,
i den djupa delen av vattenmassan med hogre densitet,
berittar Fred Erlandsson. Genom att hilla ett avstind dill
botten minimerades risken for en temporir pH-sinkning
som teoretiskt kan skada fisk som befinner sig precis 1 fill-
ningsomridet. Eftersom fisken vanligtvis inte befinner sig

.

A Har &r miljo- och klimatborgarradet Katarina Luhr med ombord fér att se hur fallningen gar till. Man anvande en liten bat som &r
latt att hantera. En spridarbom i aktern spred ut kemikalien under sprangskiktet p& fem meters djup och djupare.
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FOSFORFALLNING | BRUNNSVIKEN
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medeldjup (6 m)

syrefritt (8 m]

maxdjup (14m)J

Lilla Vartan

syrerikt
spréngskikt

syrefattigt

syrefritt

A Naringsamnet fosfor (P) &r ett stort problem i Brunnsviken. For att f& ned halterna till godk&nd niva maste den
omfattande frisattningen frén sedimenten stoppas och tillforseln fran omgivningarna halveras. Det férstndamnda
atgardades sensommaren 2019 och det sistnamnda pagar for fullt.

A GIS-teknik anvandes for att planera hur fallningslosningen
skulle appliceras. Darefter GPS-teknik i kombination med pump-
floden for att se till att malvardena uppfylldes.

i dessa syrefattiga omriden var risken liten. For bottendju-
ren fanns ingen oro d& de sedan linge ir borta frin dessa
djup.

Fillningen utférdes pd sensommaren innan héstom-
blandningen. D3 finns mycket fosfor i djupvattnet, samti-
digt som vattnet dr skiktat.

— Hela projektet blev billigare dr beriknat, siger Fred
Erlandsson. Eftersom metoden inte dr skyddad av patent
kunde flera entreprendrer vara med och limna offert pa
arbetet, vilket gjorde att kostnadsnivan blev fordelaktig.

Forvantade effekter

Resultatet av fosforfillningen kommer att visa sig under
de nirmaste aren. For att bibehilla god vattenkvalitet i
Brunnsviken méste dock fler dtgirder utforas parallellt for
att minska mingden fosfor och andra dmnen som konti-
nuerligt tillférs av bland annat dagvatten. Arbetet med att

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2020

planera och bygga dagvattendammar och andra reningsit-
girder dr dirfor i full ging.

Utvirdering kommer ske med hjilp av en utokad mil-
joovervakning i Brunnsviken. Utvecklingen av fiskpopu-
lationen, bottendjur, vixtsamhille och plankton ir exem-
pel pa ekologiska variabler som kommer att foljas. Fosfor
och klorofyll i vattenmassan, halten syre i bottenvattnet
och siktdjupet dr andra intressanta variabler att folja for
att utvirdera fillningens effekt. D4 det ir kiint att fisken
i Brunnsviken har kraftigt f6rhojda halter av kvicksilver dr
dven kvicksilver ett av de dmnen som f{6ljs upp i Gvervak-
ningen.

— Fosforfillning ir en dtgird som planeras i fler av kom-
munernas sjoar. Det dr ofta en forutsittning for att ha en
chans att nd milen om god vattenkvalitet till senast 2027.
D4 kommer férhoppningsvis fler vatten att ha ett mer vil-
méende djur- och vixtliv, avslutar Fred Erlandsson.

LASTIPS

Brunnsviken - en vik med historia, ur rapporten Svealandskusten 2017

https://bit.ly/2SBoke0
Om Brunnsviken pd Miljobarometern: https://bit.ly/2vGGmTe

Framgangsfaktorer for ett lyckat atgiardsarbete

e Tydliga incitament for att atgarden behovs.

e Tydliga mal fér atgarden.

e Samsyn genom forankring i berérda kommuner - hos

politiker, forvaltningar, bolag och verksamhetsutévare.

Tydlig ansvarsfordelning for genomforande.

Sakerstallande av finansiering.

Kommunikation med allm&anhet och verksamhetsutovare.

Pahittighet och nyfikenhet - problemlésning under re-

sans gang!

e Resurser foér uppféljning och utvardering - var beredd pa
att justera efterhand.
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Svenska Hogarna
- Sveriges storsta marina naturreservat

=& Ingrid Nordemar; Linsstyrelsen Stockholm

Efter flera ars intensivt arbete fattade Linssty-
relsen under varen 2020 beslut om att utvidga
Svenska Hogarnas naturreservat. Detta gor re-
servatet till Sveriges storsta med en yta pa cirka
61 000 hektar, diar mer an 99 procent utgors av
hav. Hir finns en rik mangfald bade dver och un-
der ytan.

yftet med Svenska Hogarnas naturreservat ir att
skydda, bevara och utveckla ett ytterskirgirdsom-
ride med héga natur- och kulturvirden. Virden for
ett rorligt friluftsliv ska ocksé tillvaratas, forutsatt att inte
kinsliga natur- eller kulturvirden stors. Milsittningen ir
att reservatet ska utgora ett referensomréde for forskning,
undervisning och miljéévervakning. Naturreservatet ska

TN

Svenska Hogarna bestar av en storre bebodd
huvudo samt flera obebodda mindre 6ar och
skar, dar djurlivet dominerar.

dessutom bli en del av ett nitverk av skyddade marina om-
riden i Ostersjon som bidrar till att uppritthilla ett gynn-
samt tillstdind for havets livsmiljoer och arter. Reservatet
innebir ocksd att mer dn 10 procent av havsarealen i Stock-

holms lin nu ir skyddad.

Parla i ytterskargarden

Svenska Hogarna ir beliget lingst 6sterut i Stockholms yt-
terskirgard cirka 35 km ost om Moja. Skirgirden omfattar
Storén, dir kulturhistorisk bebyggelse finns liksom mindre
ytor skog och dngsmark, samt flera mindre 6ar och skir
med karg naturmark. I 6vrigt bestir reservatet av havsom-
riden som omsluter 6gruppen och stricker sig cirka tre
mil i nordostlig riktning forbi Svenska Bjorn. Hir finns
ett mosaikartat undervattenslandskap med blimusselrey,
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djupa grus- och mjukbottnar samt delvis rorliga sandbott-
nar. Nirmare land pétriffas frodiga algbilten och enstaka
smi skyddade havsvikar med kinslig mjukbottenvegeta-
tion, som exempelvis kransalgerna havsrufse (Tolypella nidi-
fica) och borststrifse (Chara aspera). 1 borjan av 2000-talet
observerades iven dlgris pa en lokal. Miljéerna ger forut-
sittningar for ett rikt marint djurliv med ovanligt mycket
sjofagel och grasil som bidrar till unika naturupplevelser.

Frodiga algbalten

Dykundersokningar utférda ar 2006 respektive 2016 be-
skriver undervattensvixtligheten som i allminhet frisk och
med god tickning. Nira land vixer blastingsbilten ner till
cirka sju meters djup, och enstaka tingplantor férekom-
mer ner till &tminstone nio meters djup. Téngen ir delvis
tickt med pévixtalger, exempelvis brunslick, vilket tyder pi
niringspiverkan eller brist pd smi betande kriftdjur och
snickor. Téngludd, en annan vanlig pévixtalg, dr dock f6r-
knippad med de artrika algbilten som ocksa karaktiriserar
omradet.

Roédalgerna som breder ut sig nedanfor tingbiltet upp-
visar en rik biologisk méingfald, dir de vanligaste arterna
ir ullslike, rédblad, storvuxen krikel, rodris och rédslick.
Rodalgsbilten finns ocksd pd de mer vigexponerade bl-
musselreven, och enstaka vegetation har noterats pa drygt
30 meters djup. Det stora skafferiet av grunt vixande bla-

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2020

Dykinventeringar vid Svenska Hogarna visar bland an-
nat stofa blastangsbélten och artrika rodalgsamhillen.
Dessvarre finns dven har’héga halter naringsamnen som
gynnar pavixt av fintradiga alger pa tangen.
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" Tordmular pa klippa utanfér Stordn.

Denaren lahglrvad ] avsfagel som lev
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musslor nyttjas av bland annat ejder och alfigel. God till-
ging pa foda dir ejdern hickar ir en forutsitming for ar-
tens relativt goda bestind i omradet.

Salta sillar och sota gaddor

Provfisken visar att fisksamhillet vid Svenska Hégarna do-
mineras av marina utsjolevande arter, dvs. stromming och
skarpsill. De har spridda lek- och uppvixtomriden i Stock-
holms skirgird, och infér leken samlas de i stora mingder
i anslutning till grundomraden utanfér Svenska Hogarna.
Under perioder av god torsktillging i Ostersjén har torsk
varit vanlig i omridet, men for nirvarande ir den sillsynt.
Den vanligaste plattfisken ir skrubbskidda, men piggvar
forekommer ocksd. Bland omridets arter med ursprung i
sotvatten finns gidda och abborre. I dagsliget ir tillgdngen
pé abborre relativt begrinsad, men den férekommer spora-
diskt i storre stim. Ett unikt bestind av giddda har patriffats
vid Svenska Hogarna, trots att arten dr mycket ovanlig i
nirliggande 6grupper. Att gidda forekommer hir forklaras
troligtvis av en sirskilt gynnsam lekplats med stort sotvat-
tensutflode fran vatmarkerna pa Storén i kombination med
mycket begrinsat fritidsfiske.

Sommartid syns stora mingder smafisk i tingbiltet.
Framfor allt dr det storspigg och elritsa som ror sig dir och
girna its av storre fisk och tirnor. P4 grund av nedgingen
pa rovfisk domineras Ostersjons skiirgirdar generellt av si-
dan smafisk. I 6vrigt patriffas till exempel tinglake, tejste-
fisk, tingsnilla och flera arter av simpor i omradet.

Sjofaglar i fokus

Sedan 1970-talet har dterkommande figelinventeringar
och ringmirkningsprojekt utforts vid Svenska Hogarna.
Frin mitten av 1980-talet har Skirgardsstiftelsen gjort
drliga sjofigelinventeringar, och sedan 2015 samordnar
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Svenska Hogarnas naturreservat
i Stockholms ytterskiargard ar
numera Sveriges storsta marina
reservat och mer an 99 procent
bestar av hav och livet dir.

Svenska Hogarna lockar till sig manga
besdkare, bland annat fagelskadare.

Linsstyrelsen den nationella kustfigelovervakningen dir
sjofdglar inventeras vid Svenska Hogarna. Sommaren 2016
hittades dessutom en rekordgammal (42 ir) sillgrissla som
ringmirktes pa Stora Karls6 1972.

Fiskeregleringar

Inf6r ombildningen av Svenska Hogarna till ett marint na-
turreservat blev det aktuellt att se 6ver omradets avgrins-
ning, och Linsstyrelsen uppdrog ét tvd forskare att studera
sillgrisslors och tordmulars fédosoksomraden under hick-
ningsperioden. Man konstaterade att figlarna regelbundet
flyger lingt ut tll havs (uppét tvi mil) f6r att finga by-
tesfisk, och de dyker till dtminstone 40 meters djup. Det
ombildade reservatet inkluderar dirfor en si stor del av
faglarnas fodosoksomriden som mojligt, samtidigt som allt
fiske forbjuds. Bifingst i nit dr annars en vanlig dédsorsak

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2020
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for dessa sjofaglar, och brist pa bytesfisk kan ocksé paverka
bade hickning och 6verlevnad. Eftersom fisket i omridet
delvis regleras genom sirskilda internationella 6verens-
kommelser kommer Linsstyrelsen i samarbete med Havs-
och vattenmyndigheten att driva fortsatta forhandlingar
inom EU:s gemensamma fiskeripolitik. I nuliget forekom-
mer ett storskaligt industritrlfiske efter framforallt skarp-
sill och stromming/sill.

Ett levande maritimt kulturarv

Svenska Hogarna har en ling historia som bade fiskehamn
och fyrplats. Betydelsen av strommingsfisket kan spéiras
tillbaka till 1400-talet och periodvis har uppemot 100 per-
soner bott sisongsvis pi 6arna. Numera finns endast en
bofast familj, men omridet har flera tusen besokare varje
dr. Man kommer till Svenska Hogarna for att uppleva den
lugna ytterskirgirden, det karga maritima landskapet med
de storslagna vidderna och unika gamla kulturmiljoer som
samsas med ett rike figelliv. Efter ngra timmar i denna
avskilda milj6 framstdr huvudstadens puls som mycket av-
ligsen.

LASTIPS:

Linsstyrelsen i Stockholm. 2017. Provfiske vid Svenska Hogarna och Lilla
Nussa skirgdrdar. Rapport 2017:8.

https://bit.ly/2U0e7Hv

Linsstyrelsen i Stockholm. 2017. Sillgrisslor och tordmular - studie av fo-
dosiksomridena vid Svenska Hogarna. Rapport 2017:4.
https://bit.ly/33bapz7

Linsstyrelsen i Stockholm. 2017. Vegetationsklidda bottnar vid Svenska Ho-
garna. Dykinventeringar 2016. Rapport 2017:3.

https://bit.ly/2W58217
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Tillsammans gor vi skillnad

for haven

¢ Sandra "loivio och Eva Blidberg, Hill Sverige Rent

Hall Sverige Rent &r en ideell stiftelse som ar-
betar for att forebygga och motverka nedskrap-
ningen i stader, natur och hav. Vi vill fordndra
manniskors beteende och stiarka normen att det
inte ar okej att skrapa ner. Tillsammans med
kommuner, foretag andra viktiga samhallsakto-
rer samlar vi kunskap och hittar losningar for att
stoppa skrapet.

arje ar samlas hundratusentals barn, unga och

vuxna for att plocka skrip tillsammans med Hall

Sverige Rent. Nigra av de storsta aktiviteterna ir
Skripplockardagarna och Kustriddarna under viaren och
Hill Sverige Rent-dagen i september.

| fjol deltog nastan 48 000 svenskar
i Kustraddarna och 170 ton skrap
stadades bort, varav det mesta be-
stod av plast och engangsartiklar.

— Att plocka skrip handlar inte om att stida, utan om att
oka medvetenheten om de problem som nedskripningen
orsakar. Genom att plocka skrip kan vi tillsammans hjilpas
it att dndra beteenden sd att vi blir fler som inte skripar
ner, siger Johanna Ragnartz, vd pa Hall Sverige Rent.

Plast i haven dr ett av vir tids storsta miljoproblem och
det mesta av skripet kommer fran land. Mellan 5 och 13
miljoner ton plast beriknas hamna i havet varje ar. Plasten
skadar féglar, fiskar och marina diggdjur som kan fastna i
skripet eller missta plasten f6r mat.

— Virt arbete kinns mer relevant och viktigare dn né-
gonsin. Vi ir overtygade om att den lingsiktiga I6sningen
for att stoppa tillférseln av plast i haven ir att minska ned-
skripningen, inte att stidda, siger Johanna Ragnartz.
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Plastens vag fran staden till havet

Mitningar av skrip pé strinder lingst svenska kusten visar
att 70-95 procent av skripet ir av plast och globalt bedéms
80 procent av allt skrip som hamnar i havet komma frin
land. Hall Sverige Rent initierade dirfor EU-projektet
Blastic ar 2016 i syfte att ta reda pa vilka killor och sprid-
ningsvigar i stadsmiljon som leder tll att skripet hamnar
i havet. Dirigenom ville man foérenkla kommuners arbete
med att ta fram dtgirdsplaner mot marin nedskripning. I
projektet deltog sju andra organisationer frin Sverige, Fin-
land, Estland och Lettland.

Inom ramen {6r Blastic utvecklades ett verktyg dir kom-
muner, genom att kartligga och prioritera killor och sprid-
ningsvigar, kan fi dtgirdsforslag mot marin nedskripning
med ett speciellt fokus pé plast. Verktyget testades i de lin-
der dir en projektpartner fanns representerad. I Sverige
medverkade bland annat Sodertilje kommun som piloto-
mréde.

— Vi hade redan pibérjat arbetet med en handlingsplan
mot nedskripning nir kartliggningen inom ramen for
Blastic gjordes, siger Thomas Ternstrom pd Sodertilje
kommun. Arbetsprocessen var indd mycket givande da det
blev ett unike tillfille att triffa kommunens olika forvalt-
ningar och bolag som alla bidrog med kunskap och erfa-
renhet inom sina omréiden.

Stor majlighet att paverka

Under 2019 beviljades Hall Sverige Rent bidrag frin Na-
turvardsverket for att ta steget vidare med Blastic -meto-
diken och utveckla verktyget ytterligare. I samband med
detta fick ocksa ytterligare tvd svenska kommuner stod i
arbetsprocessen med att ta fram dtgirdsplaner mot marin
nedskripning genom att anvinda verktyget.

— Kommuner har stor méjlighet att pdverka den marina
nedskripning som kommer fran stadsmiljoer, och de dtgir-
der som sitts in kan dirfor fa stor effekt. Vi hoppas att fler
kommuner borjar arbeta med en atgirdsplan mot marin
nedskripning och anvinder sig av Blastic -verktyget under
2020, siger Johanna Ragnartz.

I projektet tog man dven fram en manual f6r hur man
kan mita skrip i rinnande vatten. Skripmitningar i marin
miljo kan 6ka kunskapen om hur mycket plast och vilken
typ av plast som hamnar i vira hav. Resultatet frin mit-
ningarna siger ocksi nigot om var plasten kommer ifrin
och kan i sin tur anvindas for att sitta in ritt dtgirder pa
ritt plats. Mitresultat kan ocksé anvindas for att 6ka med-
vetenheten hos invdnarna i kommunen genom att exem-
pelvis informera om hur mycket skrip som samlats in un-
der en viss tidsperiod.

Bli en Kustraddare!

Varannan person i Sverige tycker att en av de mest allvar-
liga konsekvenserna av nedskripning ér att det leder till en
okad mingd plast i haven. Det visar en undersokning som
Novus har gjort pa uppdrag av Hall Sverige Rent. For att
kunna forindra beteenden och attityder hos nedskriparna
har Hall Sverige Rent i flera ar drivit kampanjen Kust-
riddarna med fokus pd den marina nedskripningen. Syf-
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A | Sodertalje kommun gjordes det en skrapmatning i inflodet
till sjon Maren, som ar ett biflode till Sodertalje kanal. Under den
vecka som métningen pagick fastnade 378 skrap, varav det mesta
var cigarettfimpar foljt av oidentifierbar mjukplast. Pa tredje plats
kom matforpackningar for chips, godis och liknande.

tet med kampanjen ir att ka kunskap och kinnedom om
den marina nedskripningen i Sverige samt minska avfalls-
strommarna till den marina miljén. Kampanjen 4r 6ppen
for alla, dret runt.

Hall Sverige Rent arrangerar ocksa, tillsammans med sju
andra organisationer i Norden, Nordiska Kustriddardagen
den forsta lordagen i maj varje ir. D& samlas minniskor i
hela Norden pd en och samma dag i en gemensam aktion
for att uppmirksamma problemet med skrip i havet.

— Skrip tar inte hinsyn till nationella grinser. Darfor
maste vi arbeta tillsammans for ett renare hav, siger Jo-
hanna Ragnartz.

Hall Sverige Rent

H3ll Sverige Rent ar en ideell obunden stiftelse. Arbetet
finansieras av bidrag och projektmedel fran foretag och
myndigheter samt genom insamling till 90-konto. Hall
Sverige Rent ar medlem i Giva Sverige och Svensk Insam-
lingskontroll. Lés mer pa hallsverigerent.se

Anmél dig som Kustraddare pa
hallsverigerent.se/kustraddare

Vill ni ha stdd i arbetet med att ta fram en atgéardsplan mot
marin nedskrapning i er kommun?

Anvand er av BLASTIC verktyget. Kontakta Eva Blidberg,
eva.blidberg@hsr.se, for mer information.
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Lakemedelsrening
vid Himmerfjardsverket

o Jobanna Lundstrom & Fobanna Grim, Ramboll; Victor Kirelid, Syvab; Jakob Walve & Marlene A gerstrand,
Stockholms universitet; Christian Baresel & Andriy Malovanyy, IVL

Avloppsvatten innehaller mer dn det man kan se
med blotta dgat. Dar finns bland annat rester av
likemedel som har passerat genom vara krop-
par. Manga av dem ir svara att rena bort i ett van-
ligt avloppsreningsverk. Pa Himmerfjardsverket
soder om Stockholm har en forstudie for rening
av ldkemedelsrester nyligen avslutats, dar mil-
jopaverkan och riskanalys for vattenlevande or-
ganismer i recipienten Himmerfjarden har ge-
nomforts.

Lakemedelsrester i vatten
vacker stor oro. De ar gjorda
for att vara biologiskt aktiva
vid mycket laga koncentra-
tioner och fungerar manga
ganger likadant pa djur,
vilket kan ge en stor men
svarbedomd paverkan.
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delsrening i full skala. I Linképing anvinds ozon som
mellansteg i biologin for att bryta ner fororeningar. I
Simrishamn anvinds bide ozon, aktivt kolfilter och sand-
filter 1 olika kombinationer. Byggnation av likemedelsre-
ning i full skala pgar ocksi i Tierp och Kristianstad. I Eu-
ropa anvinds likemedelsrening framforallt i Tyskland och
Schweiz, men i framtiden forvintas en utbredning och en
utveckling av tekniker for rening av likemedelsrester.
Likemedelsrester i vatten vicker stor oro. De ir gjorda

I dag finns tvd reningsverk i Sverige som har likeme-
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Himmerfjardsverket ligger soder om Sodertélje och behandlar idag avloppsvatten fran Botkyrka, Sodertilje, Nykvarn, Salem,
Huddinge och sodra Stockholm. Den nya membranbyggnaden kommer att byggas vaster om befintliga bassanger. En eventuell
likemedelsrening foreslas placeras dster om befintlig anlidggning (hdger sida i bild).

for att vara biologiskt aktiva vid mycket laga koncentratio-
ner och fungerar minga ginger likadant pa djur, vilket kan
ge en stor men svirbedomd paverkan.

Stor ombyggnad pa gang

Himmerfjardsverket stir just nu infor en stor ombyggna-
tion for att klara stringare utsldppskrav och hogre belast-
ning. Bland annat ska dagens biologiska och kemiska re-
ningssteg byggas om till en membranbioreaktor (MBR).
Det ir en biologisk reningsmetod som anvinder aktivt
slam for att bryta ner organiskt material och niringsim-
nen. For att avskilja det slam som bildas frin det renade
avloppsvattnet anvinds membranfilter.

Infér denna ombyggnad har man ocksi valt att gora en
forstudie om rening av likemedelsrester. Projektet finan-
sierades till stor del av Naturvirdsverket vilket dr en del
i en stor satsning att 6ka och sprida kunskap om likeme-
delsrester i avloppsvatten och tekniker for rening av dessa.

Provtagning pa fyra platser
For att undersoka hur mycket likemedel som renas i Him-
merfjirdsverket idag och hur mycket som slipps ut i reci-
pienten Himmerfjirden genomfordes provtagning av vat-
ten vid fyra olika punkter, och mingden likemedelsrester
och andra mikrof6roreningar analyserades.
Provtagningen visade att koncentrationerna av likeme-
del i Himmerfjirden var s liga att de var under detek-
tionsgriansen (ligsta halten man kan mita) for de flesta pro-
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verna, trots att proverna togs precis vid utslippspunkten.
For hoga detektionsgrinser ir ett problem da de ofta ir
betydligt hogre dn koncentrationer som kan skada miljon.

P3 grund av detta behévdes kunskap om utspadningen
av utgdende vatten frin reningsverket for att kunna berik-
na koncentrationer av likemedelsrester i Himmerfjirden.
Denna riknades fram med hinsyn till vattenutbytet mellan
fjarden och den yttre skirgirden. Utspidningen varierar
over dret och ir storst under vir och hést. Utspiddningen
av utgdende avloppsvatten till Himmerfjirden beriknas i
genomsnitt vara 100 ginger.

Riskbedomning gjordes

En viktig faktor for att utreda vilka risker olika likemedels-
rester medfor dr att veta hur naturen reagerar pé likemedel
och vid vilka koncentrationer effekter sker. I detta projekt
har en litteraturgenomgang gjorts for att uppdatera hogsta
tillitna koncentrationer i miljon for samtliga undersokta
40 likemedel.

Utifran de nya framtagna sikra koncentrationerna av li-
kemedel for organismer och beriknad halt av likemedel i
Himmerfjirden (utifrdn den uppmitta halten av likemedel
i utgdende avloppsvatten i kombination med utspidning-
en) bedomdes en risk for negativa effekter i Himmerfjir-
den genom en sé kallad riskkvot. Beroende pa riskkvoten
kategoriseras likemedlen som lig, mattlig och hog risk for
negativ pdverkan pa miljon.

I en riskbedomning jimfors koncentrationen i miljon
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Tekniker for lakemedelsrening

Granulerat aktivt kol (GAK) - vattnet fors genom ett filter
bestdende av aktivt kol i granulerad form (ca 1 mm stora
korn). Det aktiva kolet adsorberar (tar upp) lakemedel och
andra fororeningar pa sin yta. Placerat efter en mem-
branbioreaktor (MBR] fungerar filtret dessutom som ett
biofilter.

Pulveriserat aktivt kol efter membranbioreaktor (PAK)
- likt GAK, men med det aktiva kolet i pulveriserad form
istallet for granulerad. Detta ger en storre yta for féro-
reningarna att fastna pa. Aktivt kol i denna form tillsatts i
en bassang och separeras sedan fran vattnet i ett filtre-
ringssteg.

PAK-MBR - detta ar en teknisk l6sning med pulveriserat
aktivt kol i kombination med membranbioreaktor. Har till-
satts det aktiva kolet direkt i membranbioreaktorbassan-
gen. Det aktiva kolet avskiljs tillsammans med slammet av
membranen.

0zon med biologisk efterbehandling - ozon anvands for
att bryta ner lakemedlen. Efter ozonbehandlingen install-
eras en biologisk behandling sdsom GAK, MBBR (moving
bed biofilm reactor) eller sandfilter. Pa detta satt utnyttjas
bade ozonets nedbrytning och biologisk nedbrytning av
fororeningar. Det biologiska reningssteget bryter aven ner
farliga biprodukter som kan uppkomma i ozonsteget.

med den koncentration som bedomts vara siker for vat-
tenlevande organismer sisom fisk, alger och kriftdjur. Det
senare bedoms utifrin ekotoxikologiska studier i laborato-
rium i kombination med en osikerhetsfaktor. I de fall da
koncentrationen dr hogre i miljon anses en miljorisk rida
och riskhanteringsatgirder bedoms nédvindiga.

Paverkan pa Himmerfjarden

Av de 40 likemedel som undersoktes bedomdes tre inne-
bira hog risk: Citalopram, Oxazepam och Ranitidin. Li-
kemedlet Diklofenak bedémdes innebira en mittlig risk.
Resterande likemedel bedomdes innebira lig risk for ne-
gativ paverkan pd miljon. Under vissa tider pa dret eller i
delar av recipienten dir utspidningen ir ligre (exempelvis
nira utslippspunkten) kan paverkan pd miljon vara storre.
Om risken istillet bedomdes pa det utgiende avloppsvatt-
net utan att ta hinsyn tll utspidningen bedoms totalt 8
likemedel vara av hog risk och 10 likemedel av mattlig risk
for Himmerfjirden. Detta visar hur viktigt det ir att forstd
hur vattenomrédet dir utslippen sker fungerar och mar for
att veta vilka dtgirder som behovs vid ett visst reningsverk.
Inget av de tre amnen som bedomdes utgora en hog risk
kunde detekteras i Himmerfjirden. Detta visar att mit-
ningar i utgdende vatten frin reningsverket tillsammans
med bedémning av utspidning dr avgérande for att bedo-
ma risken. Det innebir ocksi att nyttan av en kostsam sats-
ning pd mitingar for att 6vervaka olika kemiska dmnen
i vattenomriden ir begrinsad eftersom utspiddningen gor
att koncentrationer av de flesta substanser hamnar under
nuvarande detektionsgrinser.
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LAKEMEDEL VID HIMMERFJARDSVERKET

A Prover for analys av lakemedelsrester i vattnet togs pa fyra
olika platser (orange prickar); tva pa reningsverket, pa inkom-
mande och utgdende avloppsvatten, samt tva i Himmerfjarden,
vid utloppsréret och vid Bryggan, det grundomrade som &r
narmast utslappspunkten. Proverna togs vid fyra tillfallen
under februari till juli 2019. Station H5 och Hé ar férbundets
ordinarie stationer.

"Trots att risken bedoms som lag for de flesta likemedel
kan det vara motiverat att infora ett extra reningssteg for
likemedelsrening for de mer svirnedbrytbara likemedlen,
exempelvis Carbamazepin (mot epilepsianfall), eftersom
dessa kan ackumuleras i naturen.

En okad kostnad

Det finns ett antal olika tekniker som kan anvindas for att
rena likemedel frin avloppsvatten. I det hir projektet un-
dersoktes teknikerna som beskrivs i faktarutan.

Det beslutades att gi vidare med filter med granulerat
aktivt kol (GAK). Detta bedémdes passa bist med den nya
membranbioreaktorn som ska installeras. Det dr ocksa en
beprovad teknik som bedéms som relativt kostnadseffektiv.

Efter reningen i membranbioreaktorn skulle avlopps-
vattnet passera genom tvi GAK-filter i serie for att fi sd bra
rening som mojligt och utnyttja det aktiva kolet pa bista
sitt. Likemedelsreningen bedoms minska utslippen av 13-
kemedelsrester med ungefir 75 procent eller mer in 400
kg/ar och minska risken i Himmerfjirden for samtliga sub-
stanser. Att infora likemedelsrening skulle oka kostnaden
for reningen av avloppsvatten pd Himmerfjirdsverket med
1-1,50 kr per kubikmeter, eller ca 20-30 procent.

Nista steg t6r Himmerfjirdsverket 4r att bygga en pi-
lotanldggning for att undersoka reningseffekten samt testa
och utvirdera den tekniska losningen. Pilotanliggningen
tas i drift under viren 2020.

Krav pa rening vantas
Idag finns inga krav pd rening av likemedelsrening i Sve-
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Nagra undersokta likemedelssubstanser och bedomning av deras risk for Himmerfjarden

Lakemedels- |Lakemedel (exempel) Behandling Rening Risk
substans idag

I-l_or.monbehan_dllng 98 %
vid dstrogenbrist

Lag
Citalopram ClElpielny, SeeiElel i, Behandling av depression 0%
Premalex

Estron Duavive

Diklofenak Voltaren, Eeze, Arthrotec Vark och inflammation 1M % Mattlig
Ibuprofen Ipren, Ibumetin Vark och feber 99 % Lag
Naproxen Naproxen, Pronaxen Vark och inflammation 97 % Lag

Lugnande, angestddampande,

0,
muskelavslappnande Ut

Oxazepam Oxascand, Sobril

Paracetamol |Alvedon, Citodon, Panodil | Vark och feber 0% Lag

Ranitidin Ranitidin, Sandoz, Zantac Hale.r.a”.”a TET S 28 %
uppstotningar

Ciprofloxacin, Cetraxal, Antibiotika vid bakterie-

o 2
Ciloxan infektioner el Lam

Ciprofloxacin

A Exempel pa ldkemedelssubstanser som undersoktes och deras risk for Himmerfjarden.

Av de 40 lakemedel som undersoktes bedomdes tre innebara hog risk for Himmerfjarden. Ett
bedémdes bedomdes innebara mattlig risk. Resterande l&dkemedel bedémdes innebara lag risk for
negativ paverkan pa miljon.

rige, men det dr sannolikt att nigon typ av krav kommer
att inforas i framtiden. Redan idag har Schweiz infort re-
ningskrav pd 80 procent for vissa substanser. For Himmer-
fjardsverket skulle detta betyda extra rening for de flesta
substanser, dven for de som idag bedoms vara av lg risk.

Ett annat sitt att formulera krav ér att se till behovet och
kinsligheten hos det mottagande vattendraget och utifrin
det uttrycka specifika reningskrav for varje enskilt renings-
verk. Detta skiljer sig inte si mycket frin hur dagens re-
ningskrav pd organiskt material och niringsimnen, som ar
specifika for varje reningsverk.

Att krav pd rening av likemedelsrester kommer ér tro-
ligt, men hur ett sidant krav kommer att se ut far framtiden
visa. I och med detta och liknande projekt 6kar och sprids
kunskapen om rening av likemedelsrester for att kunna
mota framtiden med effektiv rening. b
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Battre planering for
sugtomningsstationer

¢ Fredrik Meurman, Ecoloop AB

Sedan1 april 2015 ir detforbjudet for fritidsbatar
att tomma toalettavfall i havet. Darfor har ett nit
av tomningsstationer successivt byggts ut ldngs
landets kuster. Men systemet dras med stora ut-
maningar ndr det galler planering, styrning och
ansvar. For att underlitta for fritidsbatsigarna
och som underlag for planering, placering och
prioriteringar har forbundet tillsammans med
flera skdrgardskommuner drivit ett projekt for
att ta reda pa hur situationen kan forbittras.

rojektet inleddes med att med hjilp av hamnregis-
ter, AIS-data och intervjuer studera fritidsbdtarnas
sdtt att rora sig i skirgarden. Och det har forindrats
de senaste dren. Storre bitar gor idag lingre etapper och
ligger stilla i stora hamnar lingre tid, medan mindre fri-
tidsbétar utan toalett och kanoter angor naturhamnar och

strander. De dr dirfor viktiga att ta med nir man studerar
rorelsemonster och vilka behov som finns.

Det idr ocksi centralt med en god planering inte bara
tor tomningsstationerna utan dven for toaletter pd land och
sophimtning. Projektet har dven visat att skirgirdens be-
sokare 6nskar mer information och service.

Vem har ansvaret?

Det ir Transportstyrelsen som ansvarar for tllsyn av fri-
tidsbatshamnarna och deras mottagning av toalettavfall.
Men landtoaletterna omfattas inte av detta, vilket betyder
att det finns en lucka i det nationella regelverket.

I den regionala planeringen arbetar man pé linsnivd
och samordnar planeringsfrigor 6ver kommungrinserna.
I Stockholms lin finns exempelvis en regional utvecklings-
plan, RUFS 2050. Hir finns dven samarbetsprojektet ”O
for O” som tar upp utvecklingsfrigor i skirgirden. Bida
ir goda exempel pa regional 6verblick, dven om man inte
specifikt tar upp sugtomningsstationer.

Kommunerna ansvarar for den fysiska planeringen av
mark- och vatten inom sitt geografiska omride. Arbetet
innefattar 6versiktsplaner, detaljplaner, omridesbestim-
melser, bygglov och tillstind. Kommunerna ska dven ha
en avfallsplan och ansvara f6r bide hushallsavfall och av-
fall som uppkommer inom kommunens grinser och egna
verksamheter.

Manga utmaningar

Projektet har visat att det fortfarande dr oklart hur ansvaret
och planeringen for latrintomningsstationerna ska fordelas
mellan myndigheterna. Hir finns minga praktiska utma-
ningar nir det giller hur sugtdmningsstationerna ir utfor-
made, hur de ir placerade, samt tillgingen pé reservdelar
och vem som ansvarar for att de faktiskt fungerar. Det rader
idag en svag koppling mellan "Milj6-VA-Avfall-Fysisk pla-

nering” hos kommunerna. Aven informationen frin kom-
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munen via bitklubbar och ut till bitigarna kan forbittras.

o
Cepim )
: é = Planeringsunderlag
e Kommuner anvinder sig av olika typer av planeringsun-
= 1ankiomaing:p Risdidag: derlag i sitt arbete med 6versiktsplanen, férdjupade dver-

30 SVEALANDSKUSTEN 2020 e Svealands kustvattenvardsforbund



KARTLAGGNING, UTVECKLING OCH INFORMATION OM SUGTOMNINGSSTATIONER

Linggrundet/Sjalgrund =

____________

® Sewage colocﬂon stations
() Suggested new collection stations
=% Municipality border

A Karta som visar fritidsbatarnas rorelseménster baserad pa
AlS-data frén projektet BATSECO-BOAT, sommaren 2018. Har

syns ocksa befintliga och féreslagna sugtémningssationer i
Stockholms norra skargard.

siktsplaner och miljokonsekvensbeskrivningar. Det ror sig
om olika typer av inventeringar, forstudier, platsanalyser,
omradesanalyser, ortsanalyser mm. I projektet har fram-
kommit att kommuner dven kan anvinda sig av AIS-data
och Hamnkartan, som Transportstyrelsen tagit fram och
som nu dven finns som en app.

Ombhindertagande av latrin frin bitar nimns visserligen
i 6versiktsplaner men ingen av de deltagande kommunerna
(se ruta) har i dagsliget en genomtinkt fysisk planering for
mottagningsstationerna och de omnimns inte heller nir-
mare i avfalls- eller vatten och avloppsplaner.

In i oversiktsplanerna

Det bista vore om kommunerna inkluderade frigan om
toalettavfall frin fritidsbitar som ett kompletterande, te-
matiskt tilligg i sina befintliga 6versiktsplaner, eller som ett
separat avsnitt nir det dr dags for nya Gversiktsplaner. Den
kommunala avfallsplanen bor ocksd ta med dessa fragor.
Den regionala 6versiktsplanen RUFS20150 bor ocksa for-
tydligas nir det giller riktlinjer for hur man kan minska
péaverkan frin smabatar.

Information till batiagare

For att fritidsbétsigare ska bli bittre pa att tdmma sitt av-
fall i land, limna sina sopor pa ritt plats osv méste infor-
mationskedjan Kommun — Bétklubb — Bétigare fungera
bittre. Besokare i skirgarden behover betydligt mer infor-

mation om var man kan sina limna sopor, hitta tomnings-
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Informationen till batagarna be-
hover forbattras. Forbundet har
tagit fram en informationsbros-
chyr slutsatser fran projektet,
lagstiftning och om hur vi battre
kan ta hansyn till kustmiljon.
Broschyren kan bestallas hos
forbundets sekreterare

Frida Eik Ohman:
frida.eik-ohman(@storsthlm.se

A Med hjalp av Transportstyrelsens interaktiva hamnkarta kan
batagare hitta information om var sugtémningsstationerna finns
och meddela om ndgon inte fungerar. (Bilden &r frén vintersason-
gen sa fler det &r fler roda prickar pga att stationerna ar stangda.)

stationer for batlatrin mm. Hir kan bade tryckt och digitalt
material underlitta.

Foretridare for batklubbar som intervjuats uppger att
medlemmarna fir information om lagstiftningen, men det
dr svdrt att svara pd i hur stor utstrickning forbudet efter-
levs. Attityden varierar mycket mellan enskilda intervjuade
batigare, det finns bide en frustration éver stationer som
inte fungerar eller ir fulla, medan andra uppger att tom-
ningen fungerar vil.

Det finns i dagsliget ingen samlad statistik Gver hur
sugtomningsstationerna anvinds. Det beror till stor del
pa att Transportstyrelsens app Hamnkartan uppdateras av
besokarna sjilva och ger en 6gonblicksbild av om statio-
nen fungerar eller inte fungerar. Det gir dven att limna
tilliggsinformation och synpunkter via Hamnkartan, som
sen kan ligga till grund for Transportstyrelsens tillsyn. Hir
finns sikerligen mer att gora for att se till att informations-
kedjan fungerar si att systemet kan bli bittre.

Projektet Toalettavfall i skargarden

Projektet bedrevs under 2018-2019 med stdd av
"Skargardsbidraget fran Region Stockholm”. Syftet var att
se omhandertagande av toalettavfall fran batar som en vik-
tig funktion, och inte en administrativ fraga, minska utslapp
av naringsamnen och fororeningar till Ostersjon. | projektet
deltog bland andra aktérer kommunerna Varmdg, Vaxholm,
Haninge, Norrtélje, Oster&ker och Osthammar.
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I MAJ 2020 OPPNAR STOCKHOLM NORVIK hamn utanfér Nynashamn. Har finns ett naturligt djup och
en ytterst kort insegling fran éppet hav. | anslutning till hamnen byggs &ven en jarnvag som ansluter till
Nynasbanan. Darmed blir Norvik ett nytt logistiknav i den vaxande Malardalsregionen, och en stor del av
Stockholms godstransporter flyttas fran Frihamnen i Stockholms innerstad till denna nya hamn.

STORSTA NAGONSIN

i\\\@ - I mitten av mars kom den si kallade Guldbron till
v Langs Sveriges kuster : centrala Stockholm. Transporten genom Stockholms

* finns 700 000 fritidsb3tar ; skirgird krivde lots eftersom fartyget var ett av de
och 120 000 bryggor! bredaste som ndgonsin gatt i dessa vatten. Den nya

: bron ska ligga mellan S6dermalm och Gamla Stan. m

Sju satt att minska batlivets miljopaverkan

e Undvik att kora motorbat (sarskilt stora motorbatar)
i ostorda grunda och végskyddade miljGer.

e Konstruera bryggor som slapper igenom ljus.
Palade bryggor ar battre &n flytbryggor.

e Forvara baten pa land nar den inte anvands.
o (Oka utbudet av hyrbatar.

e Undvik att bygga nya bryggor och smabatshamnar i
vikar med hoga naturvarden.

o Justera bojkattingarnas langd sd de inte slapar pa
botten i onddan.

Valj ankare som ar skonsammare mot bottenmiljon.

LAS MER om hur man kan minska b&tlivets skador:
https://bit.ly/2U7Nm5s

FoTo: LENNART JoHANSSON
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FISKARE )
| KLAM

| Grisslehamn har de
lokala torskfiskarna
hamnat i klam. Tor-
skens daliga kondition i
sodra Ostersjon har fatt
myndigheterna att inféra
totalt fiskestopp. Trots
att torsken i Alands hav
ar bade vdlméende och
rikligt forekommande och dessutom fiskas skonsamt med garn
far inte heller den fiskas.

Alandstorsken hér till samma bestand som resten av det s3
kallade 6stra bestdndet av var specialanpassade Ostersjstorsk.
Nar det blir dags for lek vandrar den sdderut. Kanske ar det just
dessa friska torskar som for de dyrbara generna vidare. B

Foro: Hans CHRISTIANSSON/SHUTTERSTOCK

SK STORT BYGGPROJEKT

ustvattenvardsforbund arrangerar
 seminarium om miljstillstandet lings
alands kust. Ett komplement till och en
fordjupning av rapporten.

~_Den 3 juni i Stockholm.

NU HAR BYGGET AV AVLOPPSTUNNELN fran
Bromma reningsverk till Henriksdals renings-
verk i Sickla inletts. Hela 14 km tunnel ska
sprangas, som djupast ska den ligga 90 meter
under havsnivan. Allt ska vara klart ar 2026.
Da tas Bromma reningsverk ur bruk. |

LAS MER om Stockholms framtida avlopps-
rening p&d www.stockholmvattenochavfall.se

=

LAS MERL:'s_y se

Forto: PEr BENGTSON/GRON IDE

RO COOB00E
[ecovevcoveed

réagérdstider i tangbaltet

Blastangen ar en nyckelart i Ostersjon, och kallas ofta
"havets barnkammare”. Overgodning, kustexploatering
och industriutslapp har dock farit hart fram med bestan-
den i manga omraden. Pa manga platser har problemen
nu minskat, men bldstdngen behdver hjalp pa
traven for att ater kunna etablera sig.

- Handboken berattar pa ett mycket konkret
satt hur man gar till vaga for att aterplantera
blastang pa platser dar den funnits forut, eller
hjalpa den att etablera sig pa helt nya stallen,
sager Lena Kautsky, professor emeritus vid
Stockholms universitet och en av forfattarna

: Restaurering av
till boken. B - bléstangssamhéllen
1 Ostersjon

Las mer pa: https://bit.ly/2Ucrl4d
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Resultat fran karteringar 2001-2019

Resultat fran forbundets omfattande provtagningar lings Svealandskusten.
Stationerna ir sorterade fran norr till soder efter de typomraden som visas i
kartan pa sidan 4. Stationerna framgar av kartan pa sidan 36. Resultaten visas for
varje provtagning, samt som medelvirde for den senaste sexarsperioden. Fir-
gerna visar statusklassning enligt vattendirektivets nya bedomningsgrunder fran

2019. Varje station och samtliga tidsserier finns ocksa att se i dverskadliga dia-

gram pa www.svealandskusten.se. Tabellen finns ocksa som excelfil pa skvvf.se
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OM PROVTAGNINGEN

Varje station bestks tva ganger, i juli och augusti.
Provtagningen ar utformad for att kunna statusklassificera
enligt vattenforvaltningens bedémningsgrunder (NFS 2008:1)
for klorofyll, siktdjup, totalkvave och totalfosfor. Dessutom
mats salthalt, temperatur, oorganiska naringsamnen (am-
moniumkvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor, silikat-kisel)
samt syrgashalter pa djupare stationer. Pa ett urval stationer
provtas aven vaxtplankton.

Ar 2019 bestod programmet av:

e Ordinarie stationer (86 roda punkter)
Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse (62
orange punkter)
Samordnade stationer, fran den nationella miljéver-
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i
Oxelosunds, Nyndashamns, Nacka, Haninge och Nykopings
kommun (30 gula punkter)

e Sarskilt uppdrag for Bjornéfjarden (3 grona punkter)

Detaljerade resultat fran provtagningarna finns i tabellen
pa foregdende sidor, och &nnu mer detaljerat pa
www.svealandskusten.se
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Svealands kustvattenvardsforbund ar en ideell forening, vars medlemmar utgérs av kommuner, lansstyrels-

er, landsting, foretag och intresseféreningar i regionen. Férbundet verkar for en god vattenvard genom:
att bygga upp en kunskapsbas om kustvattnets kvalitet och orsaker till pdverkan
en samordnad overvakning vars resultat ar tillgangliga och av hog kvalitet
att verka for en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av atgérder

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN:
Botkyrka
Danderyd
Haninge
Lidingo
Nacka
Norrtalje
Nynashamn
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sodertalje
Tyreso
Taby
Vaxholm
Varmdo
Oster&ker

KOMMUNER | UPPSALA LAN:
Tierp
Alvkarleby
Osthammar

KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN:
Nykoping
Oxel6sund
Trosa

REGIONALA OCH STATLIGA MYNDIGHETER:

Region Stockholm

Region Uppsala

Lansstyrelsen i Stockholms lan
Lansstyrelsen i Sodermanlands lan
Lansstyrelsen i Uppsala lan (stédjande)

FORETAG:
Astra Zeneca
Kappalaforbundet
Nynas AB
Rederiaktiebolaget Eckero
Roslagsvatten AB
SITA Sverige AB
SSAB Oxeldsund AB
Stockholm Vatten och Avfall
SVAFO
Svensk Karnbranslehantering AB
SYVAB
Soderenergi AB
Viking Line

VATTENVARDSFORBUND:
Malarens Vattenvardsférbund
Nykopingsaarnas vattenvardsférbund
Tyresans vattenvardsférbund

OVRIGA:
Baltic Sea 2020
Himmerfjardens naturvardsforening
Hall Sverige Rent
SIKO (Skargardens Intresseféreningars
Kontaktorganisation)
Skargardsstiftelsen

Ostra Svealands Fiskevattenagareforbund

Stockholms universitets Ostersjocentrum

VAS-réadet (Radet for vatten- och avloppsamverkan i

Stockholms lan)

KONTAKTA FORBUNDET:
Svealands kustvattenvardsforbund
Box 381 45
100 64 Stockholm
www.skvvf.se
Frida Eik Ohman, férbundssekreterare

08-580 021 01 / frida.eik-ohman@storsthim.se



Utgiven i samarbete med
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Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2020 sammanfattar miljotillstandet i
kustvattnen fran Daldlvens mynning i norr till Braviken i soder.
Rapporten innehaller bade resultat fran de undersokningar
som bedrivs i Svealands kustvattenvardsférbunds egen regi
och artiklar fran andra aktorer i regionen.

FORBUNDETS OMFATTANDE UNDERSOKNINGAR av miljotill-
standet lings kusten redovisas som vanligt utforligt med de-
taljerade kartor, texter och statusbedomningar. Sommarens
algblomning beskrivs liksom dess effekter pa siktdjupet. En ny
analys av fosforfloden i Stockholms innerskirgard gav virde-
fulla insikter i hur olika kallor bidrar till vattenkvaliteten.

FORBUNDETS ARBETE MED ATT KARTLAGGA och underlitta
tomning av toalettavfall for fritidsbatsigarna i regionen pre-
senteras, och i arets medlemspresentation beréattar Stiftel-
sen Hall Sverige Rent om hur de samlar kunskap och hittar
losningar for att stoppa skripet i skargarden. Pa Himmer-
fjardsverket har en forstudie for rening av lakemedelsrester
genomforts dar miljopaverkan och risker for vattenlevande
organismer har bedomts. Stockholms stad beskriver en ny
anpassad metod av fosforfallning som utforts i Brunnsviken
for att minska overgodningen, och lansstyrelsen i Stockholm
presenterar Sveriges storsta marina naturreservat - Svenska
Hogarna.
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