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Problem 1: Blomningar av cyanobakterier

• Orsak: främst fosfor

ESA Copernicus Sentinel 2, 2019-07-20, SYKE/TARKKA



Problem 2: Syrebrist Orsak: främst kväve

Carstensen et al. 2014, PNAS



Problem 3: Trådalger och grumligt vatten istället 
för blåstångsbälten

Hårdbotten Askö (från ”Innanhav”, Lennmark 2010)

• Orsak: Främst Kväve



Salt, temperatur, syre
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Övervakning av vattenkvalitet i Svealands kustvatten

• Regional • SRK• Bas

2 ggr/år (Juli,Augusti)

H4

Himmerfjärdsverket RK/forskning

25 ggr/år
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Cyanobakterier

Växtplankton

Foton av Helena Höglander
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Analys av kväve och fosfor



Salthalt, 
ytan
(psu)

Salthalt avslöjar strömmar

Ström från 
Bottenhavet

Ström från Mälaren



Totalfosfor
(µg/l)

Totalfosforhalt Svealandskusten 
medelvärden 180 provtagningspunkter

Juli-Augusti

B1 (Askö)



Total-
kväve

Klorofyll

Hög
God
Måttlig
Otillfredsställande
Dålig

Statusklassificering (data 2014-19)

Total-
fosfor



Stockholm

Stockholms innerskärgård

5100 Mm3/år

190 Mm3/år

Reningsverk Medeldjup 14 m 
Maxdjup 57 m 
Volym 1500 Mm3

Salthalt yta 3 psu, 
botten 6 psu

Fosfor begränsande 
pga höga 
kväveutsläpp 

Total-
fosfor

Total-
fosfor



Mälaren

Östersjön

Renat avlopps-
vatten

Analys av fosforflöden

2020.

Accepterat

Fosfat
Fosfor i partiklar



Uppmätta fosforkoncentrationer och 
olika beräknade bidrag (0-20m)

1970 1980 1990 2000 2010

T
ot

al
fo

sf
or

 (
m

ik
ro

gr
am

 p
er

 li
te

r)

0

50

100

150

200

250

Mätdata

1970 1980 1990 2000 2010

T
ot

al
fo

sf
or

 (
m

ik
ro

gr
am

 p
er

 li
te

r)

0

50

100

150

200

250

Reningsverk
Mätdata

1970 1980 1990 2000 2010

T
ot

al
fo

sf
or

 (
m

ik
ro

gr
am

 p
er

 li
te

r)

0

50

100

150

200

250

Sötvatten
Reningsverk
Mätdata

1970 1980 1990 2000 2010

T
ot

al
fo

sf
or

 (
m

ik
ro

gr
am

 p
er

 li
te

r)

0

50

100

150

200

250

Havsvatten
Sötvatten
Reningsverk
Mätdata

1970 1980 1990 2000 2010

T
ot

al
fo

sf
or

 (
m

ik
ro

gr
am

 p
er

 li
te

r)

0

50

100

150

200

250

Sediment
Havsvatten
Sötvatten
Reningsverk
Mätdata



1970 1980 1990 2000 2010

T
ot

al
fo

sf
or

 (
m

ik
ro

gr
am

 p
er

 li
te

r)

0

50

100

150

200

250

Sediment
Havsvatten
Sötvatten
Reningsverk
Mätdata

Uppmätta fosforkoncentrationer och 
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Slutsatser
• Betydande intransport av fosforrikt Östersjövatten till 

skärgården. Ökade fosforhalter 2014

• Betydande säsongsmässig återcirkulation av fosfor (och 
kväve) från sedimenten, snarare än gamla synder 

• Vissa områden har särskilt höga fosforhalter pga dessa 
processer och dessa områden kan inte rakt av styra det 
lokala åtgärdsbehovet

• Alla utsläppsminskningar av fosfor är bra då de bidrar till 
långsiktig förbättring i Östersjön, men den direkta 
effekten i skärgården av ytterligare lokala åtgärder 
kommer vara begränsad, utom i vissa mer instängda vikar.



20 Juli 2019, Sentinel2, Tarkka

Tack!
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